


D o  a u to ró w

Od dłuższego już czasu nie zamieszczamy 
na łamach pojawiających się dawniej regular­
nie — odredakcyjnych zaleceń dla potencjal­
nych autorów. Doszliśmy bow'iem do wniosku, 
że precyzyjne wskazówki dotyczące objętości, 
formy czy konstrukcji raczej zniechęcają do 
pisania. Brak takich informacji okazał się je­
dnak również wyjściem nie najlepszym, auto­
rzy bowiem często pytają o podstawowe wa­
runki przyjęcia materiału do druku.

Spróbujemy zatem w mniej zawiły sposób 
przedstawić zasady, jakimi kierujemy się 
przy kwalifikacji artykułu oraz warunki for­
malne, jakie powinien spełniać maszynopis.

Podstawowym kryterium merytorycznym  
materiału (nie licząc głównego kryterium —  
oceny z punktu widzenia dotychczasowej w ie­
dzy informatycznej) jest społeczna użyteczność 
zawartych w  tekście rozważań i informacji. To 
w końcu oczywiste — jesteśmy powołani prze­
de wszystkim do tego, aby służyć czytelnikom. 
W pierwszej kolejności liczyć się musi zatem 
interes społeczny. O tym winni zresztą pamię­
tać przede wszystkim autorzy.

Objętość tekstu powinna być wyznaczona 
przez społeczną wagę tematu, jego konstruk­
cja — przez wymóg czytelnego przekazu, zaś 
forma :— przez dostosowanie języka i sposobu 
argumentacji do możliwości percepcyjnych 
przeciętnego odbiorcy. To truizmy, niemniej — 
jak praktyka wskazuje —  warte przypomnie­
nia. Autorzy najczęściej nie zadają sobie tru­
du, by wprowadzić czytelnika w zawiłości swo­

ich specjalistycznych 'wywodów, nie biorą pod 
uwagę miejsca publikacji artykułu, tzn. cha­
rakteru naszego czasopisma.

Jeśli zaś chodzi o wymogi formalne — nie 
są duże. Co do objętości — maszynopis nie po­
winien przekraczać 12 znormalizowanych stron 
(30 wierszy z 60 znakami w wierszu). Jeśli je­
dnak interesujący, zgodny z profilem pisma te­
mat wymaga większej objętości, to oczywiś­
cie względy formalne nie stoją na przeszkodzie. 
Rysunki techniczne, dołączane do tekstu, są w 
redakcji przygotowywane przez wykwalifiko­
wanego kreślarza, nie muszą być zatem dostar­
czane na kalce; ważne natomiast, aby były 
całkowicie czytelne, przejrzyste i zachowujące 
konieczne proporcje.

Pożądany jest również dodatkowy materiał 
ilustracyjny (kontrastowe zdjęcia czarno-białe, 
wydruki, itp.), jeśli wzbogaca on bądź precy­
zuje wywód autora.

Maszynopis powinien być nadsyłany w 
dwóch egzemplarzach (oryginał plus kopia), z 
załączeniem aktualnych adresów, a także nu­
merów telefonów, umożliwiających szybki kon­
takt. Autorów artykułów problemowych, któ­
rzy nie zamieszczali swych prac w ciągu dwóch 
ostatnich lat, prosimy ponadto o załączenie 
zdjęcia oraz życiorysu.

Autorzy, którzy chcieliby nawiązać bliższy 
kontakt z Czytelnikami, proszeni są o zamiesz­
czenie adnotacji, iż godzą się na podanie na 
naszych łamach swojego adresu bądź telefonu.
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Kreczm ar A ., S a lw ick iw Ł : Język- program owania ł o g ł a n . 
Część 1 .

INFORMATYKA 1982, nr 7, sT'4’

Pierw sza część prezentacji now ego języka program owania  
LOGLAN opracow anego w  U niw ersytecie W arszawskim . P o­
dano zw ięzłą charakterystykę języka oraz om ów iono część  
jego konstrukcji odpow iadającą m ożliw ościom  języka AL­
GOL 60.

Bulandra M., K w iatkow ski M., Maj M.: Łączenie m aszyn  
cyfrow ych  ODRA 1305/ICL 1904

INFORMATYKA 1982, nr 7, S. 9

C harakterystyka rozwiązań sprzętow ych i program owych  
łączenia lokalnego 1 zdalnego kom puterów  ODRA 1305 
oraz ICL 1904, zrealizow anych w  Centralnym  Ośrodku In­
form atyki Górnictwa.

Zębala A,: W eryfikacja struktury logicznej bazy danych  

INFORMATYKA 1982, nr 7, s. 12

Prezentacja w yn ików  badań nad w eryfikacją  struktury lo ­
gicznej bazy danych za pomocą analitycznej m etody w yli­
czania liczby dostępów  logicznych. Podano zw ięzłą cha­
rakterystykę m etody oraz sposób jej zastosow ania w  k on ­
kretnych  w arunkach eksploatacji, a także w nioski w yn i­
kające z przeprow adzonych badań.

Snow acka M., Z iębiński M.: A utom atyczne przetwarzanie 
tekstów

INFORMATYKA 1982, nr 7, s. 15

C harakterystyka autom atycznego przygotow ania korespon­
dencji i Innych dokum entów  handlow ych, realizow anego w  
przedsiębiorstw ie handlu zagranicznego POLIMEX-CEKOP. 
Om ówiono zastosowany- sprzęt, organizację prac, zagadnie­
nia wdrożenia oraz uzyskane korzyści.

Kpe>JMap A . ,  Ca.TbBimKii A . :  L O G L A N  —  h 3 i . i k  nporpasi- 
MiipoBaiuiH. 'lacTi. I

MH4>OPMATMKA 1982 , Na 7 ,  C T p . 4

n ep oa«  HacTb npeACTaB.nemia HOBoro a  3 w na nporpaMMiipo- 
namin LOGLAN pa3pąSOTaHiioro BapiuaBCKHM ymiBepciiTe- 
Tosi. npeflCTaBJieno cjKaTyio xapaKTepiicTiiKy H3biKa u 06- 
cyxcA eno naCTL, ero KOHCTpyKUini, o T neoa iom yio  bo3mojk- 
H O CTH M  /I3bIKa ALGOL 60.

Eyjimiapa M., K bhtkobckji m ., Maii C.ihhhhc micl>ponbix 
BbimicjiiiTejibiibix Mnuiini ODRA J305/ICL 1904

MH4>OPMATMKA 1982, Na 7, CTp. 9

XapaKTepucTiiKa oSopyAOBaTe.ibHbix ii nporpaÚMHbix pe- 
meHiül JI0K3'lbiioro cjiiiíihiih » TejieKOMMyTaumi Dwincaa- 
T e j i b B b i x  MaiuuH ODRA 1305 it ICL 1904, o c y m e c T B j i H e M b i x  b  

I^eiiTpe iiHcjwpMaTiiKH MumicTepcTBa ropnoń npOMbimjieH-
HOCTH.

3eM6a.T>[ A.: IIpOBepKa mcxhhhocth . l o r i t n c c K o i i  C T p y KTypbi 
B a 3 t i  a a i m i . i x

MHitOPMATMKA 1982, Ns 7, CTp. 12

npeacTaB.nemie pe3y^bTaTOB j i c c n e f l O B a n n z i  npoBepKu hcth ii- 
h o c t i i  jiorimecKOii C T p y K T y p b i  6 a 3 b i  AauHbix, c n O M o m b i o  

aHa.niiTHHecKOro sieroaa n ep e’iiicjifnniH KO.ninecTBa Jiorn^ec- 
KMX sociynOB. yKa3aH0 cxtai-yio xapaKTepiicTiiKy MeTOAa 
u cnocoö ero ynOTpeö.ieHiiji b KOHKpcTHbix j'c .iociiax  3kc- 
njiyaTamiu, a raicace npeAJiosceHJin BbrreKaromiie ii3 npoBe- 
f l ë H H b ix  H c c a e f l o n a m i i i .

Cnoiiauua M., 3eM6iuir,CKn M.: AnTOMani'iecicaH oSpaGoTKa
TCK CTO B

MH«X>OPMATHKA 1982 , Ns 7 , C T p . 15

X a p a K T ep u cT iiK a  aBTOMaTHHecKOii n o jr o i o u K n  KO ppecnOH - 
flen m iti u  A p y r u x  KO M M ep'iecK iix flOKyneHTOB, o cym ecT B jiH e- 
M oro B iieu in eT O p rO B oro  IïpeAnpnHTHH ü o jih m s k c  —  I le x o n . 
0 x a p a K T e p n 30B a n 0  yn oT peß jiaeM O e o G op yA on a m re, opraH H - 
3am n o  T p y s a , npoG.ieM bi B iieApeitnH  « n o .a y o em tM e ocficjjeK-
T b l .

Sm ereczyński A.: A utom atyzacja prac w ydaw niczych na
IBM/370

INFORMATYKA 1982 nr 7, s. 18

C harakterystyka programu SCRIPT w chodzącego w  skład  
oprogram owania firm ow ego kom puterów  serii IBM/370. Omó­
wiono konstrukcję program u oraz sposób 1 m ożliw ości jego  
w ykorzystyw ania.

CMPpe'imibCK» A.: ABTO.MaTirîanir)i ii3flaTCJii»CKHX patlOT ;i5ï
IBM/370

lIH4>OPMATMKA 1982, Ni 7, CTp, 18

XapaKTepiicTHKa nporpaMMbi SCRIPT, B xo xn m eü  b  cocTaa 
cfjHpMeHHoro nporpaMMHOro oSecneneHHH BbiHiicjiHTejibHbix 
jianiHH cepHii IBM/370. OnpeaejieHO k ohctp )’ki;hio nporpaM - 
Mbl, cnocoa H DO3MO5K!I0CTb CC MCn0JIb30Ba HHH.

Z aw ila-N iedźw iecki J.: 
korygow ania zbiorów

CHANGE — uniw ersalny pakiet

INFORMATYKA 1982, nr 7, s. 20

Ogólna charakterystyka rozwiązań uniw ersalnego pakietu  
do korygow ania zbiorów  przeniesionych  na kom putery Je­
dnolitego System u. Pakiet ten został opracow any w  oparciu  
o koncepcję języka DML oraz pakietu DMS w  Centrum  
E lektronicznym  N arodow ego Banku Polskiego.

3anit.Ta-Hen3BeuKK H.: CHANGE — yiniBepca.lbllblii naKeT 
KOppCKTIfpOBKIl Maccitnofł aailllb ix

HH<t>OPMATMKA 1982, Na 7, C T p . 20

OGmaa xapaKTepucTHKa pem em ui yiiMBepcajiŁHoro naKeTa 
a n s  K o p p e K T i ip O B K H  M a c c M B O B  AaHHbix, nepeHeceiiHbix Ha 
Bbi^MCAHTejibUbie iiamiiHbi O fliioposiioíi ciicteMbi. naxeT 3 to t  
Bbiji pa3paSOTaH om ipaacb Ha Koi-mem;mo H3biKa DML ¡i 
naKeTa DMS b 3/iCKTp0iiii*iecK0>.i qeiiTpe nojibCKoro iia- 
UHOHajibHoro GaHKa.

Sw iąć S., W einer R.: DISCAR — preprocesor języka FOR­
TRAN na m aszynę cyfrow ą CYBER

INFORMATYKA 1982, n r 7, s. 23

C harakterystyka programu zw iększającego stop ień  w ykorzy­
stania kom putera CYBER 72-10 w sytuacji stosow ania pro­
gram ów  napisanych w  języku FORTRAN EXTENDED. Po­
dano param etry eksp loatacyjne oraz istn iejące ograniczenia, 
a także wskazano na m ożliw ość w ykorzystania koncepcji 
DISCAR do opracowania podobnego programu dla innych  
w ersji języka FORTRAN.

CBiiouqb C., Beiiiiap P.: DISCAR ■ — npenpoueccop «3biKa 
FORTRAN A.TII BMHJICJIHTe.lbHOil MaWHHbl CYBER 
MHOOPMAT1ÍKA 1982, Nî 7, C T p . 23
XapaKTepwCTHKa nporpaMMbi nOBbimaiomeíí CTyneHb iicno.ib- 
30BaHna BbiHHcaiiTejibHOii ManiHHbi CYBER 72-16 npw oCCTa- 
H O B K e  n pil Me HHH n a  nporpaMM HanncanHbix Ha a  3 lik  e 
FORTRAN EXTENDED. üpeACTas.TeHO napaiieTpbi D K C n a y a -  

TamiH u  cymecTByioinwe orpaH H neim a, a Tar.Hce yK a3aH0 
BO3M03KH0CTb IlCn0JIb30BainifI KOHnenmm DISCAR fl.'ifl o6pa- 
Gotkh nOAOGHOii nporpaM M bi apyriix  BapiiaiiTOB H3biKa 
FORTRAN.
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Kreczm ar A ., Salvvicki A.: The LOGLAN program m ing lan­
guage. Part 1

INFORMATYKA 1982, No. 7, p. 4

First part of presentation of the LOGLAN, a ' n ew  pro- 
'gram m ing language, w hich w as elaborated at W arsaw U ni­
versity. A concise characteristics of the language and 
a part of its structure, sim ilar to possib ilities of the AL­
GOL 60, are discussed.

t

Bulandra M., K w iatkow ski M„ Maj M.: A connection  of 
ODRA 1303 and ICI, 1901 com puters

j INFORMATYKA 1982, No. 7, p . 9

C haracteristics of hardware and softw are solutions for  
local and rem ote connection of ODRA 1305 and ICL 1904 

| com puters, w hich  w ere realized  in the Central Data Pro­
cessing Center of M ining Industry.

Zębala A.: A data base logical structure verification

j INFORMATYKA 1982, No. 7, p. 12

A presentation of data base logical structure research re­
su lts, using analytic m ethod of logical access counting.

I Concise characteristics of the m ethod and the w ay of its
application in real operation conditions, as w ell as con­
clusions from  the research, are discussed.

I- .• i - * + ,

Snow acka M., Z iębiński M.: Autom atic text processing  

INFORMATYKA 1982, No. 7, p . 15

C haracteristics of autom atic preparation of correspondence  
and other com m ercial docum ents, w hich is realized in the 
foreign trade enterprise POLIMEX-CEKOP. Applied hard­
w are, work organization, problem s of im plem entation and 
achieved  advantages are discussed.

Sm ereczyński A.: E diting softw are of IBM/370 

INFORMATYKA 1982, No. 7, p. 18

C h aracteristics, of the SCRIPT editing program, w hich i s /  
the part of IBM/370 softw are offered  by the m anufacturer. 
Structure of the program, as w ell as the w ay and possi­
b ilities of its application, are discussed.

Z aw ila-N icdzw lecki J.: CHANGE — a universal program
package for f ile  correcting

INFORMATYKA 1982, N o. 7, ip. 20

General characteristics of a universal program package so ­
lution for correcting of file s , w hich  are transferred on 
U nified  System  com puters. The package w as elaborated  
In the E lectronic Center of Polish  N ational Bank on the 
base of DML language and DMS package.

\  ■ ■;

Sw iqc S., iveinar It.: DISCAIt — a FORTRAN preprocessor  
for CYBER com puter

INFORMATYKA 1982, No. 7, ft. 23
I .

C haracteristics of a (program, w hich increases the capa­
city  of CYBER 72-16 com puter w hen program s are w ritten  
in  FORTRAN EXTENDED language. Operation param eters 
and actual lim itations, as w ell as use possib ility  of the  
DISCAR concept for elaborating sim ilar program s for ot­
her FORTRAN version s are presented.

Kreczm ar J., Salvvicki A.: Die Program m iersprache LOG­
LAN. Teil 1

INFORMATYKA 1982, Nr. 7, S . 4

Erster Teil der V orstellung einer neuen Program m ier­
sprache LOGLAN, d ie an der W arschauer U niversität er­
arbeitet wurde. Es wurden eine kurze Charakteristik dieser 
Sprache und ein T eil ihrer K onstruktion, d ie den ALGOL 
60-M öglichkeiten entspricht, angegeb 2n.

|
Bulandra M., K w iatkow ski M., Maj M.: Verbindung der 
ODRA 1305 und ICL 1904 Rechenanlagen

INFORMATYKA 1982, Nr. 7. S. 9

Eine Charakteristik der Hard- und Softw arelösungen  von 
Lokal- und Fernverbindung zw ischen ODRA 1305 und ICL 
1904 R echenanlagen, die im  Zentralen EDV -Rechenzentrum  
der B ergbauindustrie realisert wurden.

Zębala A.: V erifikation  der logischen  Struktur von D aten­
basis

INFORMATYKA 1982. Nr. 7, S. 12

Eine V orstellung der Forschungsergebnisse über die V eri­
fikation  der logischen  ‘Struktur von D atenbasis m it Ver­
w endung einer analytischen  M ethode zur B erechnung der 
logischen' Z utritte. Es wurden e in e  kurze C harakteristik der 
M ethode und ihre A nw endunsw eise bei konkreten  B e­
triebsbedingungen, sow ie die aus den durchgeführten  
Forschungen gezogenen B eschlüsse, angegeben.

Snow acka M., Z iębiński M.: A utom atisierte Textverarbeitung  

INFORMATYKA 1982, Nr. 7, S. 15

Eine Charakteristik der autom atisierten  V orbereitung der 
K orrespondenz und anderer H andelsdokum enten, die im  
A ussenhandelunternehm en POLIMEX-CEKOP realisiert wird. 
Es w urden die angew endete H ardware, die A rbeitsorgani­
sation, d ie Einsatproblem e und die festgeste llten  V orteile  
besprochen.

Sm ereczyński A.: Softw are für R edigierensarbeiten auf
IBM/370

|

INFORMATYKA 1982, Nr. 7, S . 18

Eine Charakteristik des seR IP T -Program m s, das ein Teil 
der F irm ensoftw are von IBM/370 ist. Es w urden die P ro­
gram m konstruktion und M öglichkeiten der "Anwendung d ie­
ses Program m s besprochen.

Z aw ila-N iedżw iecki J.: CHANGE — ein  universelles P ro­
gram m paket zur D ateikorrektur

INFORMATYKA 1982, îîr . 7. S. 20

Eine allgem eine C harakteristik der Lösungen ein es u n i­
versellen  Program m pakets zur K orrektur der D ateien, die 
auf die ESER-Rechenanlagen übertragen w erden. Das P a­
k et wurde im  E lektronischen Zentrum  der Nationalbank  
von Polen auf Grund der DM L-Sprache und des DMS- 
-Pakets-K onzeptlon erarbeitet.

Swi^c S., W einar R.: DISCAR — ein FORTRAN-Prepro-
zessor fü r  CYBER-Rechenanlage

INFORMATYKA 1982, Nr. 7, S. 23

Eine Charakteristik des Programm s, das d ie K apazität der 
CYBER 72-10 R echenanlage steigert, w enn die Program m e 
in  FORTRAN-EXTENDED geschrieben  w urden. Es w urden  
die Betriebsparam eter und bestehende B egrenzungen ange­
geben, sow ie eine M öglichkeit der A usnutzung v o n 'D lS -  
CAR-Konzept zur Erarbeitung ein es ähnlichen  Program m s 
für andere FORTRAN-Verslonert, betont.
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R O K  XVIIza stosow an ia  w  gospodarce, iech n ice  i n a u ce   il-L.

Paźd z ie rn ik

O R G A N  K O M I T E T U  I N F O R M A T Y K !  M I N I S T E R S T W A  N A U K I ,  S Z K O L N I C T W A  W Y Ż S Z E G O  
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W N UM ERZE: S tro n a

Języ k  p ro g ram o w an ia  LO G LA N . Część 1
A n to n i K reczm ar, A n d rze j S a lw ic k i ‘i

Ł ączenie m aszyn  cy frow ych  O D R A /IC L  1904
M agdalena B u landra , M arek  K w ia tk o w sk i, W a ldem ar M aj 9

W ery fikac ja  s t ru k tu ry  log icznej bazy  danych
A n d rze j Z ęba la  12

SYSTEM Y

A utom atyczne p rz e tw a rz a n ie  tek s tó w
M irosław a S n ow acka , M ichał Z ięb iń sk i  15

A u to m aty zac ja  p ra c  w ydaw n iczych  n a  IBM /370
A n d rze j S m e re c zy ń sk i  18

CH A N G E — u n iw e rsa ln y  p a k ie t k o ry g o w an ia  ab io rów
J a n u sz  Z a w ila -N ied źw ieck i  20
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S te fa n  Sw iąć , R ysza rd  W einar  23

A LG ORY TM Y

O p rob lem ie  w yb o ru
A n d rze j Szałas, Z b ig n iew  S w ir s k i  . ' 25

Z K R A JU
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D anuta  S eg ie t  31

Jap o n ia  — P ią ta  g en e rac ja
Oprać, M arianna, S o b czyk  32

T ER M IN O LO G IA

O o p ro g ram o w an iu  podstaw ow ym
J a n u sz  Z a lew sk i  34
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R yszard  G rzesiak  34

R EC E N Z JE
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A n d rze j S za łas 36
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Po zakończeniu cyklu artykułów o ADZIE zdecydowaliśmy się na za­
prezentowanie kolejnego języka programowania. Jest nim LOGLAN, 
opracowany w Uniwersytecie Warszawskim.^

Dlaczego właśnie ten język? Oto podstawowe przyczyny, które skło­
niły nas do tego wyboru:
©  semantyka LOGLANU jest bardzo bogata — jego możliwości są po­
równywalne z możliwościami ADY
£  język ten ma nowoczesną i przejrzystą składnię, wzorowaną na skła­
dni PASCALA; nie odbiega ona od typowych przyzwyczajeń programi­
stów, jest więc łatwa do opanowania
@ kompilator języka jest dostępny na bardzo powszechnym w kraju 
minikomputerze MERA 400.

Język program owania

ANTONI KRECZMAR 
ANDRZEJ SALWICKI
Instytut Informatyki 
Uniwersytet Warszawski

Języ k  p ro g ram o w an ia  LO G LA N  zosta ł o p racow any  w  I n ­
sty tu c ie  In fo rm a ty k i U n iw ersy te tu  W arszaw skiego. L O G ­
LA N  w y k o rzy stu je  osiągnięcia  języków  p ro g ram o w an ia  n a ­
leżących  do lin ii rozw o jow ej: A LG O L 60 — PA SC A L  — 
SIM U L A  67, a  tak że  k o rzy s ta  z dośw iadczeń  ośrodków  o- 
bliczeniow ych.

Języ k  w yposażono  w e  w szystk ie  n iezb ęd n e  narzęd z ia  
p ro g ram o w an ia . S ta ra n o  się zw łaszcza ■zapewnić narzęd z ia  
d la  defin iow an ia  s t ru k tu r  danych . P ra k ty k a  w sk azu je , że 
w  w ie lu  p rzy p ad k ach , ,ta sam a  k o n cep c ja  je s t w y k o rzy sty ­
w ana  w ie lo k ro tn ie , np .: tab lice  rozp roszone (ang. hashing), 
B -d rzew a e tc . E lem en tam i b ib lio tek  o p rog ram ow an ia  po­
w in n y  być za tem  n ie  ty lk o  p rocedu ry , a le  ta k ż e  p a k ie ty  
re p re z e n tu ją c e  s t ru k tu rę  danych . P ie rw szym  język iem , k tó ­
ry  um ożliw ia ł ta k ą  o rg an izac ję  op ro g ram o w an ia  by ła  
SIM U L A  67, w y w ie ra ją c a  coraz w iększy  w p ły w  n a  now e 
koncepcje  w  p ro g ram o w an iu . SIM U L A  posiada  jed n ak  b a r ­
dzo is to tn e  og ran iczen ie : p a k ie t o p isu jący  s t ru k tu rę  d a ­
nych  m u si być zad ek la ro w an y  n a  .tym  sam y m  poziom ie 
s t ru k tu ry  b lokow ej co in s tru k c ja  (blok) w y k o rzy stu jąca  
s t ru k tu rę  danych . P ró b y  tak ieg o  rozw iązan ia  p rob lem u , 
k tó re  od rzucałoby  to  o g ran iczen ie , dop row adziły  w ie lu  e k s ­
p e rtó w  do p rzek o n an ia , że n ie  is tn ie je . ro zw iązan ie  po ­
p raw n e  i za razem  efek ty w n e . S tąd  w  językach  CLU, M E ­
SA , A LPH A R D , ADA i in , poczyniono  odstępstw a  od o ry ­
g in a ln e j koncepcji sim u low sk ie j i p rzy ję to  rozw iązan ia  e- 
fek ty w n e , lecz o og ran iczo n y m  zasięgu  — sta tyczne .

Is to tn y m  e lem en tem  te j sp ra w y  je s t te ż  n iew ą tp liw ie  p o ­
trzeb a  ta k ie j o rg an izac ji języka , k tó r a  um ożliw ia łaby  n ie ­
zależną k om pilac ję  m odułów . Je d y n y m  do te j  po ry  języ ­
k iem , k tó ry  ta k ą  n ieza leżną  kom p ilac ję  um ożliw iał, by ł 
FO R T R A N . J e s t to  jed n ak  język  ty lko  n ieco  w yższego po­
ziom u n iż  asem b ler, n ie  je s t m ożliw e d e fin iow an ie  w  n im  
s t ru k tu r  danych . O sta tn io  zagadn ien ie  o d ręb n e j k o m p ilac ji 
m odułów  zosta ło  podn iesione  w  zw iązku  z język iem  ADA.

LO G LA N  p ro p o n u je  p o w ró t do koncepc ji sk ła d a n ia  d e ­
k la ra c ji k las . J e s t to czy te ln a  d la  p ro g ram is ty -u ż y tk o w n i- 
ka  propozycja  tek s to w e j k o n ta te n a c ji typów . U m ożliw ia 
ona osiągnięcie  w ie lu  ró żno rodnych  celów , m .in.:
•  h ie ra rch iczn ą  o rg an izac ję  typów
•  stopn iow e ro zw ijan ie  o p ro g ram o w an ia  z gó ry  w  dół, 
z w y k o rzy stan iem  przez  w ie lu  uży tk o w n ik ó w  w spó lnych  
elem en tów  (prefiksów ) w  w ie lu  k o n tek s tach
•  tw orzen ie  języków  prob lem ow o zo rien to w an y ch  w g je ­
d n o lite j zasady  i z m ożliw ością ro zw ijan ia  w ie lu  różnych  
gałęz i w yw odzących  się z jednego , w spólnego  p n ia
•  w ie lo k ro tn ą  re rin te rp re tac ję  fu n k to ró w  i p red y k a tó w .

W U n iw ersy tec ie  W arszaw sk im  udało  się ro zw iązać  za ­
dan ie  kom p ilac ji m o du łów  pow iązanych  w  s t ru k tu rę  d rz e ­
w ia s tą  ze w zględu  n a  p re f ik so w an ie  (uw aga — ta  s t ru k ­

4

tu ra  d rzew ia s ta  n ie  je s t  to ż sam a  z  d rzew ia s tą  s t ru k tu rą  
b loków  w  prog ram ie ). R ozw iązan ie  okazało  s ię  e fek ty w n e  
(koszt n a jczęśc ie j w y s tęp u jące j o p e rac ji to  za ledw ie  trz y  
in s tru k c je  m aszyny) i w nosi n o w e p ro p o zy c je  do zasobu  
m etod tra n s la c ji. D zięki w p ro w ad zen iu  sk ład an y ch  d e k la ­
ra c ji typów , p ro g ram iśc i u zy sk u ją  n ie  ty lk o  n arzędz ie  o p i­
su s t ru k tu r  danych , lecz tak że  m ożliw ości w y k o n y w an ia  
a lg eb ra icznych  o p erac ji 'n a  n ich , m .in.: u n ii s t ru k tu r ,  dzie­
len ia  s t ru k tu r  p rzez  re la c je  k o n g ru en c ji, d e fin iow an ia  ro ­
dzin s t ru k tu r  i w y ró żn ian ia  p o d s tru k tu r .

N ow e m ożliw ości uzyskano  dzięk i dopuszczeniu  typów  
jak o  p a ram e tró w . L O G L A N  s ta ł s ię  w  rezu lta c ie  bardzo  
m ocnym  narzęd z iem  tw o rzen ia  system ów .

W spó łp rogram y (ang. corou tines) w pro w ad zo n e  do języka 
s tw a rz a ją  now e m ożliw ości tw o rzen ia  zm odu laryzow anych  
system ów . W ykorzystyw ane  do tąd  g łów nie d la  zadań  s y ­
m u lacji, w sp ó łp ro g ram y  są w ciąż  n ie  d ocen ianym  n a rz ę ­
dziem  p ro g ram o w an ia . Is to tn ą  cechą  LO G L A N U  je s t m o­
żliw ość p o tra k to w a n ia  w spó łp ro g ram ó w  jak o  e lem en tów  
s t ru k tu r  danych . Z jed n e j s tro n y  u zy sk u jem y  s tąd  w szy ­
s tk ie  ko rzyści p łynące  ze stopniow ego , h ie ra rch icznego  roz­
w oju  sy s tem u , ro zw o ju , k tó ry  jes t m ożliw y d z ięk i p re f i-  
k so w an iu , z d ru g ie j zaś — s t ru k tu r y  dan y ch  u z y sk u ją  do ­
d a tk o w ą  dynam ikę; ich  e lem en tam i m ogą być o b iek ty  dy ­
nam iczne — tz n . w spó łp rog ram y , a n ie  ty lk o  rek o rd y .

L O G L A N  je s t w yposażony  ró w n ież  w  język  obsług i p ro ­
cesów  w spółb ieżnych . Jeg o  p ro s to ta  zapew n ia  e fek ty w n ą  
im p lem en tac ję . S y stem  te n  je s t w yposażony  w  k ilk a  po d ­
staw ow ych  o p erac ji zaw ieszan ia  i u a k ty w n ia n ia  procesów  
o ła tw e j do zrozum ien ia , jednoznaczne j sem an tyce . D oko­
nano  fo rm a ln e j an a lizy  s e m a n ty k i ob liczeń  w spó łb ieżnych  
w sy s tem ach  w ie lop roceso row ych  i p rzed staw io n o  zu p e ł­
nie now y ich m odel. O kazało  się , że podz ia ł czasu  n ie  m o­
że w  sposób ca łkow ic ie  w ie rn y  m odelow ać obliczeń w  sy­
stem ach  w ie loproceso row ych . B ardzo  is to tn ą  cechą L O G ­
LAN U  je s t za tem  m ożliw ość d efin io w an ia  n o w y ch  s t ru k tu r  
sy n ch ro n izac ji (np. m on ito ry ) lub  k o m u n ik a c ji zadań , np. 
„podaw an ia  r ą k ” w  A DZIE. '

H IST O R IA  LO G LA N U

In sp irac ję  do pod jęc ia  p rac  n a d  n o w y m  język iem  p ro ­
g ram o w an ia  pochodziły  z dw óch  źródeł: z p rzek o n an ia  o 
po trzeb ie  now ego języka d la  now ej w ie loproceso row ej ge­
n e rac ji m aszyn, k tó ra  już  n ied ługo  s ta n ie  się pow szechna, 
o raz  z d y d ak ty czn e j p o trzeb y  ilu s tra c ji ró żn o ro d n y ch  m e­
tod p ro g ram o w an ia  w  jed n y m  sp ó jn y m  języku  p ro g ra m o ­
w an ia . T en  d ru g i a sp ek t m a też  znaczenie p rak ty czn e  — 
być m oże u d a  się  n a m  sk o n s tru o w ać  je d e n  ję z y k  dla 
w y rażen ia  całego op ro g ram o w an ia  d an e j m aszyny.



LOGLAN zostanie przedstawiony w trzech odcinkach. Pierwszy z 
nich, publikowany poniżej, stanowi opis fragmentu języka odpowiadają­
cego ALGOLOWI 60 (bez tablic). W kolejnym artykule zaprezentowane 
zostaną dalsze konstrukcje występujące w LOGLANIE: tablice dyna­
miczne, klasy i współprogramy oraz mechanizm prefiksowania. Ta część 
języka odpowiada w pewnym sensie SIMULI 67, jest jednak istotnie 
od niej bogatsza (np. o prefiksowa-nie wielopoziomowe): Wreszcie trzeci 
artykuł — zawierać będzie opis koncepcji programowania współbieżne­
go, obsługi sygnałów, gospodarki pamięcią oraz oddzielnej kompilacji 
modułów. (Red.)

LOGLAN. Część 1

P ierw szy  e ta p  p ra c  zosta ł ukończony  w  1977, gdy  p o ja ­
w ił się ra p o r t  języka  LO G LA N  77 [2], W e tap ie  ty m  w y ­
k o nano  ana lizę  is tn ie jący ch  n a rzęd z i p ro g ram o w an ia , p o ­
rów nano  w ie le  is tn ie jący ch  języków  p ro g ram o w an ia , p rz e ­
analizow ano  sem an ty k ę  s t ru k tu r  d anych  i fu n k to ró w  p ro - 
g ram otw órczych . W ty m  o sta tn im  zak res ie  b ad ań  k o rzy ­
stano  z w yn ików  i m etod  uzy sk an y ch  w U niw ersy tec ie  
W arszaw sk im  w  zw iązku  z p ra c a m i do tyczącym i logiki 
a lgo ry tm iczne j. LO G LA N  77 by ł z ap ro jek to w an y  ta k , by 
obe jm ow ał m ożliw ie szerok i zak res narzędz i p ro g ra m is ty ­
cznych, np. s ied em  sposobów  p rzek azy w an ia  p a ram e tró w . 
W niósł w ie le  now ych  rozw iązań , np .: w  p e łn i dynam iczne 
tra k to w a n ie  tab lic  (nazw a tab licy  n ie  je s t zw iązana z o- 
b iek tem  tab licow ym  n a  sztyw no), n ow y  m a tem a ty czn y  m o­
del obliczeń w spó łb ieżnych . O głoszony ra p o r t  s ta ł  się po d ­
s taw ą  do p odp isan ia  po rozum ien ia  o budow ie ikom pilato ra  
LO G LA N U  79 n a  m in ik o m p u terze  M ERA 400. P orozum ie­
nie to  z aw arły  Z jednoczen ie M ERA i U n iw ersy te t W ar­
szaw ski.

D robiazgow a ana liza  p ro je k tu  i p ro g ram y  .użytkow e za­
p isane  w  LO G L A N IE  poprzedziły  w stęp n y  p ro je k t im p le­
m en tac ji. B ył n im  in te rp re te r  na  k o m p u te rze  CYBER. Z e­
spół k ie ro w an y  przez  A ntoniego  K reczm ara  rozpoczął p ra ­
ce w drożen iow e o d  rozw iązan ia  najw ażn ie jszego , a jed n o ­
cześnie bardzo  tru d n eg o  p ro b lem u  p o p raw n e j i ta n ie j  (nie 
tek s tow ej) im p lem en tac ji sk ład an ia  d e k la ra c ji ty p ó w  {pre­
fiksow an ia), z aw arty ch  w  ró żn y ch  b lokach . M echanizm  
uogólnionego w e k to ra  D ISPL Ą Y  zo s ta ł op isany  i zbadany  
w [1]. D ośw iadczenia  u zy sk an e  w  czasie p ra c  n a d . in te rp re ­
te re m  pozw oliły  s tw ie rd z ić  re a ln o ść  budow y k o m p ila to ra  
języka  L O G L A N  n a  m in ik o m p u te rze  M ER A  400. M ate ria ły  
uzyskane  w  tra k c ie  p ra c y  n a d  in te rp re te re m  w p ły n ę ły  na 
m o dyfikac ję  sk ła d n i języka  LO G LA N . P race  n ad  k o m p ila ­
to rem  rozpoczęto w  k w ie tn iu  1980 r. i zakończono w  g ru ­
dn iu  1981 r., p rzed s taw ia jąc  p ie rw szą  w e rs ję  kom p ila to ra . 
O becnie (lipiec 1982) działa  ju ż  no w a w e rs ja , z aw ie ra ją c a  
m .in. obsługę sygnałów .

K om p ila to r w sp ó łp racu je  z sy s tem em  o p eracy jn y m  
SOM -3, je s t n iem a l całkow ic ie  n ap isan y  w  FO R T R A N IE  
i w ym aga 40 K  słów  pam ięci o p e racy jn e j o raz  ok. 120 K 
słów  pam ięci dyskow ej. W  U n iw ersy tec ie  W arszaw sk im  
je s t w y k o rzy sty w an y  w  k o n fig u ra c ji dw uproceso row ej i 
trzyzadan iow ej. D ośw iadczenie ek sp lo a tacy jn e  m inionego 
półrocza to  przeszło  se tk a  p ro g ram ó w  i sy s tem ów . W arto  
w spom nieć, że o p racow ano  dw ie w e rs je  języka p ro b lem o ­
wo zo rien tow anego  dla celów  sym ulac ji. P o słu g iw an ie  się 
ty m  język iem  je s t bard zo  p ro s te  — w y sta rczy  bow iem  w ła ­
sn y  p ro g ra m  sy m u lacy jn y  poprzedzić  zw ro tem : 
p re f  SIM U L A T IO N
k tó ry  ud o stęp n ia  u ży tkow n ikow i złożone s t ru k tu ry  danych  
n iezbędne d la  sym u lac ji. W te n  sposób L O G L A N  zapew ­
nia  te  sam e m ożliw ości co SIM U LA .

OGO LN A  C H A R A K TE R Y ST Y K A  JĘ Z Y K A

W yliczm y te ra z  podstaw ow e k o n s tru k c je  i . cechy c h a ra k ­
te ry s ty czn e  języka LO G LA N :

•  w ygodny  zestaw  in s tru k c ji s tru k tu ra ln y c h
® m o d u la rn a  s t ru k tu r a  (z m ożliw ością rozsze rzan ia  i za ­
gn ieżdżan ia  m odułów )
•  p ro ced u ry  i fu n k c je  (z p e łn ą  re k u re n c ją ) , a  ta k ż e  p ro ­
ced u ry  i fu n k c je  jak o  p a ra m e try  fo rm a ln e
® tab lice  dynam iczne  (ro zm ia ry  tab lic  w yznaczane są w  
tra k c ie  w y k o n y w an ia  p ro g ram u , d z ięk i czem u tab lic e  w ie- 
low skaźn ikow e m ogą być ró żn y ch  k sz ta łtó w  — tró jk ą tn e , 
pasm ow e itp.)
•  k la sy  (uogólnienie po jęc ia  rek o rd u ), p ozw ala jące  d efi­
n iow ać now e ty p y  i s t ru k tu ry  danych
® w sp ó łp reg ram y
® p re fik so w an ie  — m echan izm  pochodzący  od  S IM U L I 67, 
znacznie w  L O G L A N IE  uogólniony, k tó ry  pozw ala bu d o ­
w ać h ie ra rc h ię  typów  i s t ru k tu r  danych , język i zo rien to ­
w an e  prob lem ow o itp .
® ty p y  fo rm a ln e  p o zw ala jące  n a  p a ra m e try z a c ję  m odułów  
(procedur, fu n k c ji, k las , w spó łp ro g ram ó w  i procesów ) ze 
w zględu  n a  dow olny, z łożony ty p  danych  *
® m echan izm y ochrony , k tó re  zabezp ieczają  m odu ły  p rzed  
n iew łaśc iw ym  ich użyciem
•  rów noległość, ła tw o  a d a p tu ją c a  się do  sy s tem u  o p e ra ­
cy jnego  i u m ożliw ia jąca  p ro g ram o w an ie  w spółb ieżne w 
sposób p ro s ty  i e fek ty w n y
® p ro g ram o w an e  „odśm iecan ie” (ang. garbage collection) 
— n a rzęd z ie  p o zw a la jące  w  sposób  sk u teczn y , a  jednocześ­
nie w  pe łn i bezpieczny, rea lizow ać  o p ty m aln ą  s tra te g ię  za­
rządzan ia  pam ięc ią  p rzydzie loną  uży tkow n ikow i w  tra k c ie  
w ykonyw an ia  p ro g ram u
® obsługa sygnałów , tzn . obsługa p rze rw ań  sy s tem ow ych , 
ta k ic h  jak  p rzek roczen ie  zak resu  liczb zm iennopozycyjnych  
lub  p rzek roczen ie  zak re su  indeksu  tab licy , a  tak że  p rz e r ­
w ań  św iadom ie  spow odow anych  przez  uży tk o w n ik a
•  oddzielna k o m p ilac ja .

P o s ta ram y  się te ra z , z konieczności sk ró tow o , op isać i 
z ilu stro w ać  na p rzy k ład ach  w yżej w ym ien io n e  k o n s tru k c je  
i  cechy  c h a ra k te ry s ty c z n e  języka.

IN ST R U K C JE  STR U K TU R A L N E

In s tru k c je  złożone w  L O G L A N IE  k o n s tru u je  się z in ­
s tru k c ji p ie rw o tn y ch  (p rzyp isan ia  — n p . x := y + 0 .5 ,  w y w o ­
łan ia  p ro ced u ry  — n p . cali P (7 ,x+ 5 ) i in.) za pom ocą in ­
s tru k c ji w aru n k o w e j, in s tru k c ji p ę tli i in s tru k c ji w y b o ru .
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In s tru k c ja  w aru n k o w a  m a postać:

if w yrażen ie  boolow skie t hen  ciąg  in s tru k c ji 
e lse c iąg  in s tru k c ji fi
n a to m ia s t in s tru k c ja  w a ru n k o w a  bez części else  m a postać : 
if w y rażen ie  boolow skie th e n  ciąg in s tru k c ji fi

S em an ty k a  in s tru k c ji w a ru n k o w e j je s t s tan d ard o w a . Użycie 
słow a k luczow ego f i  pozw ala  zagnieżdżać tak ie  in s tru k c je  
bez n a rażan ia  się na  n iejednoznaczność. Poszpzególne in r 
s tru k c je  w  ciągu  in s tru k c ji rozdzie lane  są średn ik iem . 
(Ś redn ik  może ta k ż e  kończyć ciąg  in s tru k c ji i w ów czas 
o s ta tn ia  in s tru k c ja  c iąg u  je s t in s tru k c ją  pustą).

N iek iedy  w ygodn ie  jes t rozłożyć w yrażen ie  boolow skie 
w  in s tru k c ji w a ru n k o w e j n a  części w ta k i sposób, że z n a ­
jom ość w a rto śc i logicznej początkow ych  części w yrażenia^ 
w y sta rc z a  do w yznaczen ia  w a rto śc i całego w y rażen ia , bez' 
w zględu na  w a rto ść  logiczną pozostałych  części, a  n aw et 
bez w zgłędu  n a  to, czy są  one o k reś lo n e  czy n ie . W L O G - 
L A N IE  k o n s tru k c je  tak ie  w y raża  się z a  pom ocą in s tru k ­
cji w aru n k o w y ch  z lis tą  o rif lub  z lis tą  and if. In s tru k c ja  
w aru n k o w a  z lis tą  o rif m a postć:

_if w b l o rif w b 2 . . .  o rif w bk  
th e n  ciąg in s tru k c ji 
e lse ciąg  in s tru k c ji fi

i w  pew nym  sensie  odpow iada in s tru k c ji w aru n k o w ej. W y­
ko n an ie  in s tru k c ji w a ru n k o w e j ze zw yk łym  w yrażen iem  
boolow skim  w y m ag a  jed n ak  wyz-naczenia w a rto śc i w szyst­
k ich  sk ład n ik ó w  a lte rn a ty w y , n aw et w ów czas, k ied y  jeden  
z początkow ych  sk ład n ik ó w  je s t już spełn iony . N ato m iast 
d la in s tru k c ji w a ru n k o w e j z lis tą  orif p roces w y zn aczan ia  
w arto śc i k o le jn y ch  sk ład n ik ó w  a lte rn a ty w y  zosta je  p rz e r ­
w an y  z chw ilą  n a tra f ie n ia  na  p ierw szy  spełn iony  sk ła d ­
nik:. N a p rzy k ład  — in s tru k c ji:

if w b l  o rif wib2 th e n  II  e lse  12 fi
odpow iada in s tru k c ja :
j f  w b l th e n  II else
if w b 2 th e n  II e ise  12 jfi
fi

In s tru k c je  z orif u ła tw ia ją  p ro g ram o w an ie  w  sy tu ac ji, 
gdy w yznaczen ie  w arto śc i całego w y rażen ia  baolow skiego 
w in s tru k c ji w a ru n k o w e j m oże spow odow ać b łąd  sem an ­
tyczny . N a p rzy k ład  w ykonan ie  in s tru k c ji:

if i >  n  o r  A (ii) == 0 th e n  a:=ii— 1 elso_A(i) := 1  £i 
gdy  w a rto ść  i je s t w iększa od rt -oraz g d y  A  ja s t tab licą  
o g ó rnym  zak res ie  w sk aźn ik a  n, spow odu je  b łąd  sem an ­
tyczny. M ożna w ów czas zastosow ać in s tru k c ję  z  orif:

if i> n _ o r if  A (i)=fl th en  i : = i — 1 ej^se A(i) :— 1 fi

P ozw ala to  u n ik n ąć  b łęd u  sem antycznego  p rz y  w y zn a ­
czaniu  w a rto śc i w y rażen ia  boolow skiego A (i)= 0 , a  jed n o ­
cześnie je s t zgodne z naszym  zam ierzen iem .

In s tru k c ja  w a ru n k o w a  z lis tą  a nd if  m a postać:

if w b l an d if  w b2 ... an d if  w bk  
th en  ciąg in s tru k c ji 
else ciąg  in s tru k c ji fi

W pow yższej in s tru k c ji, z chw ilą  n a tra f ie n ia  na  p ie rw ­
szy n iespełn iony  czynnik  w b j  ( I < j< ic ) ,  p roces w yznacza­
nia w arto śc i ko le jn y ch  czynn ików  k o n iu n k c ji zo sta je  p rz e ­
rw any .

In s tru k c ja  p ę tli w  L O G L A N IE  m a postać: 

do ciąg  in s tru k c ji oc[

W ykonan ie  in s tru k c ji p ę tli polega na ¡te ro w an iu  ciągu  in ­
s tru k c ji zaw artego  pom iędzy do  i od o raz  kończy  się z 
chw ilą  w y k o n an ia  w ta k ie j  . p ę tli in s tru k c ji p ie rw o tn e j 
e x it, np.

s : = l ;  t: =  1; i : —1; 
do .

i : = i i+ l ;  t:= i* x fv , 
if abs(t)< 1 .0E -10  th e n  e x it fi;
s : = s + t

o d ;

Jeżeli pę tle  są  zagn ieżdżone i chcem y w  w ew n ę trzn e j 
p ę tli zakończyć ite ro w an ie  obu p ę tli jednocześn ie , to  p i­
szem y podw ó jne  ex it,  np.

r ,x : =  0; 
do

s , t : = l ;  i : = J ;  x : = x + 0.2 ; 
do

i : = i + l ;  t := t* x / i ;
i>  n  th e n  ex it e x it  fi; (* jednoczesne

zakończenie  obu p ę tli *) 
t <  1 th e n  e x it fi; (* zakończen ie

ty lko  pę tli w ew n ę trzn e j *)
s : = s + t

od
od

P odobnie, p o tró jn e  e x it  pozw ala zakończyć trz y  zagnież­
dżone in s tru k c je  p ę tli jednocześn ie  itd . W p rzy k ład z ie  ty m  
użyliśm y tak że  in s tru k c ji jednoczesnego  p rzy p isan ia  (np. 
r,x:= 0), o raz  k o m e n ta rz a , k tó ry  rozpoczynam y  lew y m  n a ­
w iasem  i gw iazdką, a  kończym y  gw iazdką i p ra w y m  n a - 

' w iasem .

In s tru k c ja  p ę tli z p oczą tkow ym  w aru n k iem  boolow skim  
m a postać:

w hile w y rażen ie  boolow skie do ciąg in s tru k c ji od 
i je s t rów now ażna  in s tru k c ji: 
do

]f  n o t w y rażen ie  boolow skie th e n  e x it fi; 
ciąg  in s tru k c ji 

od
In s tru k c je  p ę tli ze zm ienną s te ru ją c ą  m a ją  postać: 
fo r j : = w a l  s tep  w a2 to  w a3 do_ ciąg  in s tru k c ji od 
oraz
fo r j:= iw a l s tep  w a2  dow nto  <wa3 do ciąg  'in s tru k c ji od

Ich  sem an ty k a  je s t n a s tę p u ją c a . W arto ść  zm iennej s t e r u ­
jące j j, p oczynając  od w a rto śc i w a l  i z k ro k iem  o w a r ­
tości wa2, w  p ie rw sze j p ę tli je s t zw ięk szan a , a  w  d rug ie j 
zm niejszana. W ykonan ie  p ie rw sze j p ę tli kończy  się w te ­
dy, gdy w a rto ść  zm ienne j s te ru ją c e j i s ta je  się po raz  
p ierw szy  w iększa  n iż  w a rto ść  wa3, a w y k o n an ie  d ru g ie j — 
w tedy , gdy  w arto ść  zm iennej s te ru ją c e j j  s ta je  się po raz  
p ierw szy  m nie jsza  n iż  w a rto ść  ioa3. W arto śc i w y ra ż e ń  w a l,  
wa2, w a3  d e fin iu jący ch  początek , k ro k  i kon iee  p ę tli są 
w yznaczane n a  początku , p rzed  w ejśc iem  do p ę tli. Po 
w y jśc iu  z p ę tl i ' w arto ść  zm ien n e j s te ru ją c e j je s t ok reślona  
i ró w n a  się p ie rw sze j w a rto śc i w y c h o d z ą c e j. poza w y zn a­
czony zakres. W yrażen ie  w a2  (w raz ze słow em  k luczow ym  
step) d e fin iu jące  k ro k  m oże  być p o m in ię te  i w ów czas w a r ­
tość k ro k u  jes t ró w n a  1.

W in s tru k c ji p ę tli m oże się  po jaw ić  in s tru k c ja  p ie rw o ­
tn a  rep ea t. U żyw am y je j w tedy , k ie d y  chcem y p rze rw ać  
w ykonan ie  k o le jn e j i te ra c j i  p ę tli i rozpocząć n a s tę p n ą  (od­
pow iedn ik  skoku  do „ continue” kończącego  in s tru k c ję  p ę ­
tl i do w  FO R TR A N IE).
N a p rzy k ład :

i: =  0; s : = 0; 
d_o 

i: —i + 1;
if A (i)< 0  th e n  re p e a t fi; (skok n a  ko n iec  p ę tli,

w  p ę tli { »zosta jem y  *) 
if i> m  th e n  e x it fi; (* zakończen ie p ę tl i  *) 
s: =  s + s q r t  (A (i) ); 

od;

P ę tla  for_ lub  w h ile  m oże być połączona w  dow olny  spo ­
sób z in s tru k c ją  e x it. Podobn ie  repea t m oże w ystępow ać
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w ew n ątrz  ty ch  p ę tli i w ów czas n a s tę p n a  i te ra c ja  ro zp o ­
czyna się a lbo  od zm iany  w arto śc i zm iennej s te ru ją c e j 
(dla for), albo  od sp raw d zen ia  w a ru n k u  boolow skiego (dla 
w hile).

W języku  LO G LA N  is tn ie je ' także  in s tru k c ja  z w ybo­
rem  (case).
W sw oje j n a jp ro s tsze j postac i w yg ląda  ona n a s tęp u jąco :

case w a 
w hen  L i : II 
w h en  L2 : 12

w h en  L k  : Ik  
o th e rw ise  I 

esac

gdzie w a  je s t w yrażen iem , Li,...,Lk  są s ta ły m i ca łk o w ity ­
m i lu b  znakow ym i, a II ,...,1k , 1 są c iągam i in s tru k c ji. 
Jeże li w a rto ść  w y rażen ia  w a  ró w n a  się L j, d la  pew nego i, 
l ś z j ś ik ,  to  w y k o n u je  się ciąg in s tru k c ji I j , w  p rzeciw nym  
raz ie  w y k o n u je  się c iąg  in s tru k c ji w y stęp u jący  po o th e r­
w ise.

STR U K TU R A  M O DULARNA

S tru k tu ra  m o d u la rn a  języka LO G LA N  je s t uzyskana 
dzięki szerok iem u zestaw ow i środków  do tw o rzen ia  m odu­
łów oraz łączen ia  ich w  w iększe jed nostk i. M odułem  je s t 
blok, p ro ced u ra , fu n k c ja , k lasa , w sp ó łp ro g ram  lu b  proces. 
N ajp ro s tszym  ro d za jem  m odułu  jes t blok. Jego  s tru k tu ra  
sy n tak ty czn a  je s t n ą s tęp u jąca :

błock ciąg  d ek la rac ji 
begin ciąg in s tru k c ji 
end

Słow o kluczow e begin  rozpoczyna ciąg in s tru k c ji. (Słowo 
to m ożna pom inąć, jeżeli ciąg in s tru k c ji je s t pusty). W 
ciągu d e k la ra c ji d efin iu jem y  jed n o s tk i sy n tak ty czn e  (stałe, 
zm ienne, inne  m odu ły  itp.), k tó ry ch  zak resem  dzia łan ia  
je s t te n  blok. Je d n o s tk i te  są  id en ty fik o w an e  w  ciągu 
in s tru k c ji poprzez nazw y  (id en ty fika to ry ). N ie n a k ła d a  się 
żadnych  ogran iczeń  n a  ko le jność  w y stęp o w an ia  poszcze­
gólnych d e k la ra c ji w  ciągu  d e k la ra c ji b loku .

K ażda lista  d e k la ra c ji zm iennych  rozpoczyna się od sło ­
w a kluczow ego var, każda  lis ta  d ek la rac ji s ta ły ch  rozpo ­
czyna się od słow a kluczow ego const. W yrażen ie  d e fin iu ­
jące  s ta łą  m usi m ieć ta k ą  s tru k tu rę , aby  jego w a rto ść  m oż­
na było w yliczyć w  tra k c ie  kom pilac ji.

P ro g ram  w  języ k u  L O G L A N  może być b lok iem  lu b  też  
może m ieć ta k ą  sam ą s t ru k tu rę  co b lok, po zastąp ien iu  
słow a kluczow ego błock  sek w en cją :

p ro g ram  n azw a

W ów czas ca ły  p ro g ram  może być iden ty fik o w an y  poprzez 
tę  nazw ę (np. po zak a ta lo g o w an iu  b in a rn e j w ersji p ro g ra ­
m u w  b ib lio tece  u ży tkow n ika  lub  b ib lio tece  system ow ej).

B lok je s t in s tru k c ją , a  za tem  w  ciągu  in s tru k c j i bloku 
może .pojaw ić się tak że  inny  b lok . W ykonanie in s tru k c ji 
b loku  polega na  za reze rw o w an iu  w  pam ięci k o m p u te ra  od­
pow iedniego pola, a  n a s tęp n ie  w y k o n an iu  c iągu  in s tru k c ji 
tego bloku . W po lu  ty m  rozm ieszczone są jed n o stk i sy n ­
tak ty czn e  zad ek la ro w an e  w  b loku . Po .w ykonaniu  in s tru k ­
cji b loku , pole to  zosta je  zw olnione i m oże być  uży te  do 
innych  celów .

S tru k tu ra  m o d u la rn a  języka fu n k c jo n u je  w  pełn i dop ie­
ro w ów czas, k ie d y  używ am y tak że  innych  rod za jó w  m odu­
łów, a nie ty lko  b loków . W szczególności do tyczy  to  m o­
żliw ości zagn ieżdżan ia  m odułów . (Różne ro d za je  m odułów  
om ów im y p e łn ie j w  n astęp n y ch  pu n k tach ).

Z agn ieżdżan ie  m odułów  pozw ala tw orzyć  ich h ie ra rch ię , 
a także  zw iększa bezpieczeństw o p ro g ram o w an ia  dużych 
zadań .

PR O C ED U R Y  I  F U N K C JE

P ro ced u ry  i fu n k c je  są  ogólnie znanym i n a rzęd z iam i p ro ­
g ram ow an ia . Ich  sk ład n ia  je s t zbliżona do PA SC A L O W E J, 
np.

u n it N ew ton: fu n c tion On,m:integer) : in teg er;
v a r  iń n teg e r;
begin

óf m > n  th en  re tu rn  fi;
r e s u l t := n ;
fo r .i:= 2  to  m  do re su lt := re su lt* (n —i + 1) d iv  i od 

end N ew ton;

N agłów ek fu n k c ji lub  p ro ced u ry  rozpoczyna słow o k lu ­
czow e u n it. Po id en ty fik a to rze  m odułu , słow ie k luczow ym  
proceclure lub  fu n c tio n , w ykazie  p a ra m e tró w  o raz  d e k la ra ­
cji ty p u  (ty lko  d la  fu n k c ji), w y stęp u je  ciąg  d e k la ra c ji lo ­
k a ln y ch  tego m odu łu . S łow o k luczow e begin  rozpoczyna 
ciąg in s tru k c ji m odu łu , ta k  jak  w  bloku. W artośc ią  fu n k c ji 
je s t w y jśc iow a w a rto ść  s tan d a rd o w e j zm iennej „ resu lt”, 
im p lic ite  z ad ek la ro w an e j w  k ażd e j funkc ji. Z m ien n a  ta  jes t 
ty p u  d ek la ro w an e j fu n k c ji. M ożna ją  rów n ież  używ ać jak o  
lo k a ln e j zm iennej roboczej.

In s tru k c ja  re tu rn  w  p rocedu rze  lub  fu n k c ji pow odu je  
zakończenie w y k o n y w an ia  m odułu  i p o w ró t do m iejsca  je ­
go w yw ołan ia . (Jeżeli re tu rn  n ie  w y stęp u je  exp lic ite , to  
pow ró t w y k o n y w an y  je s t po n a tra f ie n iu  na  ko ń co w y  sy m ­
bol end  danego m odułu). Jednocześn ie  pole tego m odu łu  
jes t u suw ane  z pam ięci (tak  jak  pole zakończonego bloku).

P on iew aż w szystk ie  zm ienne loka lne  każdego m odułu  są 
s tan d a rd o w o  in ic jo w an e  (real n a  0,0, in teger  ma 0, boolean  
na  fa lse , char  na  sym bol pusty ), za tem  w  p rzy k ład z ie  fu n k ­
cji N ew to n  d la  m > n  w a rto ść  fu n k c ji będzie  0 (gdyż in i- 
c ja lizac ja  dotyczy tak że  zm iennej result).

Po końcow ym  en d  p ro ced u ry  lub  fu n k c ji (a także  w szy ­
stk ich  innych  m odu łów  z w y ją tk iem  bloku) może w y s tą ­
pić nazw a. T ra n s la to r  dokona w ów czas k o n tro li, czy ten  
sym bol end_odpow iada w łaśc iw em u m odułow i. K o n tro la  ta  
u ła tw ia  p ro g ram iśc ie  szybkie zna jdow an ie  b łędów  w y n ik a ­
jących  z n iew łaściw ego  u s taw ien ia  sym boli k luczow ych 
u n it, begin  lub  end  w  p ro g ram ie .

W yw ołan ie  fu n k c ji polega na użyciu  je j id e n ty fik a to ra  
w w y rażen iu  z odpow iedn im  w y k azem  p a ram e tró w  a k tu a l­
nych , np.:

i := i  — N ew ton  (n ,m + l)  ;

V /vw olanie p ro ced u ry  je s t -to  in s tru k c ja  postaci np.: 
cali P (x ,y + 3 ) ;

P a ra m e tre m  fo rm aln y m  m odu łu  może być zm ienna, p ro ­
cedu ra , fu n k c ja  lub  ty p . P a ra m e tr  fo rm aln y , k tó ry  je s t 
zm ienną, je s t zw ykłą lo k a ln ą  zm ienną m odułu . W języku  
LO G LA N  is tn ie ją  trz y  podstaw ow e sposoby tra n sm is ji  - ta ­
k ich p a ram etró w . R ozróżn iam y m ianow icie  p a ra m e try  w e j­
ściow e (in p u t), p a ra m e try  w yjściow e (ou tp u t) o raz  p a ra ­
m etry  w ejśc iow o-w yjśc iow e (in o u t). P rzy jm u je  się s ta n ­
dardow o jako  ro d za j tra n sm is ji in p u t.
Na p rzy k ład  — w  n ag łó w k u :

u n it p: p ro ced u re  (x ,y :rea l, b :b o o lean ;o u tp u t c :cha r,
iń n teg e r; inou t jn n teg e r) ;

x ,y ,b  są  p a ra m e tra m i w ejściow ym i, c,i są  p a ra m e tra m i 
w yjściow ym i, n a to m ias t j  je s t p a ra m e tre m  w ejśc io w o -w y j- 
ściow ym .

W L O G L A N IE  n ie  w prow adzono  żadnych  og ran iczeń  na. 
s tosow an ie  re k u re n c ji. N ie zachodzi w  szczególności k o ­
nieczność w stępnego  sygnalizow an ia  nag łów ka m odułu  
przed  w y stąp ien iem  p e łn e j jego  d e k la ra c ji (w odróżn ien iu  
od PA SCA LA , gdziie ta k a  zapow iedź je s t w ym agana), w  
p rzy p ad k u  w y w o łań  w za jem n ie  re k u re n c y jn y c h  tak ich  m o­
dułów .
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N a p rzy k ład  d la  c iągów  określonych  w zoram i: 
a(n) = b (n — l ) + n + 2  n > 0
b(n) = a ( n —l) + ( n —1) * n  n > 0
a(0) ~ b ( 0) =  0
m ożna n ap isać  dw ie fu n k c je : 
u n it a : fu n c tio n  (n :in ieg e r):in teg e r; 
begin

if n > 0  th en _ re su lt: = ib(n— 1) + n + 2  fi 
end  a;
uniLt  b: fu n o tió n (n :in teg e r):in teg e r; 
begin

if  n > 0  th en  re s u l t :—a(n— l) +  (n— 1) * n  fi 
end  b;
i w yw ołać np.: 
k := a(100) * b(50)+a(15);

LO G L A N  dopuszcza tak że  w  sposób n ieog ran iczony  p ro ­
ced u ry  i fu n k c je  jak o  p a ra m e try  fo rm a ln e . N a p rzy k ład :

uniit Biiseę: proc_adure(a ,b ,eps; r  e a l ; o u tp u t xsrea l;
fu n c tio n  f(x :rea l):re a l) ;

W  pow yższym  n ag łó w k u  p ro ced u ry , po p a ra m e tra c h  w e j­
ściow ych a, b, eps o raz  p a ra m e trz e  w y jśc iow ym  x ,  w y ­
s tęp u je  p a ra m e tr  fu n k cy jn y  /. Z auw ażm y, że p a ra m e tr  ten  
w y stęp u je  w ra z  z p e łn y m  nag łów kiem . U m ożliw ia to  w y ­
ko n an ie  p e łn e j k o n tro li zgodności p a ra m e tru  a k tu a ln eg o  z 
p a ra m e tre m  fo rm a ln y m  w  tra k c ie  tra n s la c ji p ro g ram u  (a 
n ie  w  (trakcie w yk o n an ia ).

M ożliw ość ta k a  ze w zględów  sy n tak ty czn y ch  zn ika  w 
m om encie w prow adzen ia  p ro ced u ry  fo rm a ln e j jak o  p a ra ­
m e tru  p ro ced u ry  fo rm a ln e j. S y tu ac ja  ta k a  m oże po jaw ić

Konferencje specjalistyczne IFIP
O b se rw a to ra  coraz bogatszego  k a len d a rza  międzynarodo­

w y ch  k o n fe re n c ji in fo rm a ty czn y ch  -zaskoczyło n iezw yk łe  
w zm ożenie  w  ,tej dziedzin ie  ak ty w n o śc i M iędzynarodow ej 
F e d e ra c ji P rz e tw a rz a n ia  In fo rm ac ji IF IP . O to m im o ko ­
nieczności og ro m n e j k o n c e n tra c ji  w ysiłków  zw iązanych  z 
p rzygo tow an iem  przyszłorocznego  jub ileuszow ego Ś w ia to ­
w ego K ongresu  IF IP  w  P a ry żu  (szczegółow e in fo rm ac je  na  
tem a t te j im prezy  zam ieśc iliśm y  w  po p rzed n im  nu m erze  
IN FO R M A TY K I), orgaaiizacja ta  zapow iedzia ła  w  1983 r. 
dw ie m iędzynarodow e k o n fe ren c je  spec ja lis tyczne . F a k ty  
te  św iadczą, że po p ra w ie  ćw ierćw ieczu  is tn ie n ia  IF IP  p rz e ­
żyw a ja k b y  d ru g ą  m łodość. M ożna przypuszczać, że a k ty w ­
ność o rg an izac ja  zaw dzięcza n o w em u  k ie ro w n ic tw u , k tó re  

.w  te n  sposób p rag n ie  zaak cen to w ać  i u g ru n to w ać  d o ty ch ­
czasow ą pozycję  IF IP  w śród  co raz  liczn iejszego  g ro n a  m ię­
dzynarodow ych  o rg an izac ji in fo rm aty czn y ch .

O bie w sp o m n ian e  k o n fe re n c je  sp ec ja lis ty czn e  an onsow ane  
są jako  p ierw sze  (pod au sp ic jam i IF IP ), co oczyw iście n ie  
p rzeczy fak to m , że ju ż  w  la ta c h  ub ieg łych  inne  o rgan izac je  
in fo rm atyczne  o rg an izo w ały  im prezy  m ięd zy n aro d o w e o 
■identycznej tem aty ce .

P ie rw szą  z anonsow anych  p rzez  IF IP  im prez  p rzy sz ło ­
rocznych  je s t k o n fe re n c ja  n a  te m a t zastosow ań  in fo rm a ­
ty k i w  a d m in is tra c ji pub liczne j. O dbędzie się  o n a  w  W ie­
d n iu  w  dn iach  23—25 lu tego  1983 r .  pod  h a s łem  „W pływ  
now ej techno log ii n a  sy s tem y  in fo rm aty czn e  ad m in is tra c ji 
pub liczne j w  la ta c h  o siem dziesią tych”. B ezpośredn im  o rg a ­
n iza to rem  te j k o n fe ren c ji je s t s tow arzyszen ie  in fo rm a ty k ó w  
au s tria c k ich  ADV, zaś je j s tro n ę  m ery to ry c zn ą  p rzy g o to ­
w u je  24-osobow y K om ite t - P ro g ram o w y , sk u p ia jący  p rz e d ­
staw ic ie li 20 k ra jó w .

Z lokalizow ane n a  te re n ie  P o litech n ik i W iedeńsk ie j o b rad y  
obejm ow ać b ędą  posiedzen ia  p le n a rn e , 4 se s je  tem a ty czn e  
oraz  2 dyskusje  panelow e. T rzy  spośród  sesji tem aty czn y ch  
u k ie ru n k o w an o  w g  p ro filu  zaw odow ego, a  w i ęc --za i n t e re  s o - 
w atr ró żn y ch  g ru p  uczestn ików  (dla d z ia łaczy  a d m in is tra c ji 
p ub liczne j, d la  u ży tk o w n ik ó w , d la  'in fo rm atyków ), n a to ­
m ia s t se s ja  c z w a rta  b ędz ie  p rzeznaczona  n a  p re z e n ta c ję  
p rzy k ład ó w  k o n k re tn y c h  zastosow ań . O pub lik o w an y  szcze­
gółow y p ro g ra m  k o n fe re n c ji p rzew id u je  w yg łoszen ie  w  cią-

się rzad k o , n iem n ie j w  języ k u  L O G L A N  k o n s tru k c ja  tak a  
je s t dopuszczalna. N ie p iszem y w ów czas p a ra m e tru  fo r ­
m alnego  w raz  z ca łym  nag łów k iem , a jed y n ie  sam  id e n ­
ty f ik a to r . P e łn a  k o n tro la  będzie n a to m ia s t dokonana  w  
tra k c ie  w y k o n y w an ia  p ro g ram u . S y n tak ty czn ie  ta k a  k o n ­
s tru k c ja  m oże w yg lądać  następ u jąco :

u n it P :p ro ced u re  (d:integer; p ro c e d u rę  G
(n n teg e r; p ro c e d u rę  H));

begin

cali G (j,P); 
e n d  P;

W  pow yższym  p rzy k ład z ie  G  je s t p a ra m e tre m  p ro ced u ­
ra ln y m  p ierw szego  rzędu , m a za tem  p e łn y  nag łów ek . N a ­
tom ias t H  je s t p a ra m e tre m  p ro ced u ra ln y m  drugiego  rz ę ­
du, tzn . je s t p a ra m e tre m  fo rm a ln y m  p a ra m e tru  fo rm alnego  
w  zw iązku  z czym  w y stęp u je  ju ż  bez nag łów ka. 
W yw ołanie  ta k ie j p ro ced u ry  m oże m ieć siln ie  re k u re n c y jn ą  
p ostać  np.:

cali P (i+ 10 ,P );
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gu trz ech  dn i 4 re fe ra tó w  g łów nych  n a  posiedzen iach  p le ­
n a rn y ch  i 32 re fe ra tó w  n a  ses jach  tem aty czn y ch .

Szczegółow ą tre ść  k o n fe re n c ji n a jle p ie j s c h a ra k te ry z u je  
p rzy toczen ie  pe łnych  ty tu łó w  re fe ra tó w  posiedzeń  p le n a r ­
nych („W pływ  n o w e j techno log ii na sy s tem y  in fo rm a c y j­
n e”, „W pływ  u staw o d aw stw a  in fo rm a ty czn eg o  n a  p rz e tw a ­
rz a n ie  in fo rm ac ji w  a d m in is tra c ji p u b lic zn e j” , „P o lityka  
w  zak res ie  zaaw an so w an ej techno log ii p rze tw a rz a n ia  in ­
fo rm ac ji w  ra m a c h  EW G ”, „W pływ  n ow ej techno log ii n a  
o rg an y  w ład zy  i spo łeczeństw o”); a ta k ż e  tem ató w  d y sk u sji 
p ane low ych  („W spółpraca m iędzynarodow a po lityków , k a ­
d ry  k ie row n icze j a in fo rm a ty k ó w  w  dziedzin ie  a d m in is tra ­
c ji p u b lic zn e j” , „ Jak  a d m in is tra c ja  pub liczna  po w in n a  r e a ­
gow ać n a  u staw o  daw stw o  in fo rm a ty czn e?”).

D rugą  z  zapow iedz ianych  im p rez  będzie  k o n fe re n c ja  n a  
te m a t bezp ieczeństw a  p rz e tw a rz a n ia . K o n fe ren c ja  ta  o  k r y ­
p to n im ie  IF IP /S E C ’83 {S ecurity  C onference) odbędzie  się 
w  dn iach  16— 19 m aja  1983 r. w  S ztokholm ie. O rg an iza to ­
ra m i są ty m  ra z e m  s to w arzy szen ie  in fo rm a ty k ó w  szw edz­
kich  SSI, Szw edzka A genc ja  ds. R ozw oju  A d m in is tra c ji 
oraz szw edzka  filia  f irm y  H O N EY W ELL-B U LL.

G łów nym i ce lam i k o n fe re n c ji są : p o p a rc ie  d la  ro zw o ju  
sp ec ja liz ac ji rw zak res ie  bezp ieczeństw a p rz e tw a rz a n ia  jak o  
w yodrębn ionego  zaw odu , zaak cen to w an ie  znaczen ia  bez­
p iecznego  p rz e tw a rz a n ia  o ra z  o ch ro n y  s fe ry  p ry w a tn e j czło­
w iek a  d la  je d n o s te k  o rg an izacy jn y ch  o raz  spo łeczeństw a  
o raz  s tw o rzen ie  m iędzynarodow ego  fo ru m  d la  om ów ien ia  
p ro b lem ó w  bezp ieczeństw a p rz e tw a rz a n ia .

T em a ty k ę  k o n fe re n c ji podzielono n a  dw a n a s tę p u ją c e  ob­
szary  .problem ow e:
1. P ro b lem y  b ezp ieczeństw a  (S ecu rity  P rob lem s) — p o li­
ty k a  i  o rg an izac ja , zag ad n ien ie  jakości, k o n tro la  p rz e tw a ­
rzan ia , szko len ie  p e rso n e lu  ds. bezp ieczeństw a  p rz e tw a rz a ­
n ia , bezp ieczeństw o  i  a rc h i te k tu ra  system ów , p rzep ły w  d a ­
n y ch  poza g ran ice  k ra ju .
.2 . M etody zabezp ieczeń  (T echn iques fo r  P ro tec tio n ) — za ­
bezp ieczen ia  k ry p to g ra fic zn e , n a rzęd z ia  id e n ty fik a c ji, o p ro ­
g ram o w an ie  zabezp ieczające , o ch ro n a  u rządzeń , p rz e w id y ­
w an ie  zniszczeń i o d tw a rzan ie  in fo rm ac ji, m eto d y  zabezp ie ­
czeń w  w a ru n k a c h  p rz e tw a rz a n ia  rozproszonego.
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Łączenie maszyn cyfrowych O D R A /IC L  1904

S tru k tu rę  o p rog ram ow an ia  rea lizu jącego  p ie rw szą  z w y ­
m ienionych  m ożliw ości p re z e n tu je  ry su n ek  2. W  ro zw iąza­
n iu  tym  w y k orzystano :
O p ro g ram  obsług i jed n o s tk i s te ru ją c e j m on ito rów  lo k a l­
nych  CM7S, w y g en ero w an y  z p a k ie tu  COM M U N ICA TIO N S 
M A N A G ER firm y  IC L  (8K) [4]

•  s tan d a rd o w y  p ro g ram  # X K L 8 f irm y  IC L  u d o stęp n ia jący  
fu n k c je  M O P lo k a ln y m  m on ito rom  e k ran o w y m  (3K)
•  w ła sn e  p /o g ra m y  # O P Z S  i  # S P Z S  (każdy po 2K) um o­
ż liw ia jące  w y m ian ę  d anych  pom iędzy  p ro g ram am i #  CM7S 
a # X K L 8 za p o śred n ic tw em  b u fo ra  IC L  7210 zn a jd u jąceg o  
się po s tro n ie  IC L 1904S.

Mgr inż. MAREK KWIATKOWSKI 
ukończył studia  na W ydziale A uto­
m atyki i Inform atyki Politechnik i 
Śląskiej. Od 1978 r. pracuje w  Cen­
tralnym  Ośrodku Inform atyki Gór­
nictw a w  K atow icach, gdzie zajm uje  
się problem atyką sieci kom putero­
w ych.

S p rz ę t k o m p u te ro w y  ek sp lo a to w an y  obecn ie  w  ośrodkach  
obliczeniow ych p rzem ysłu  w ęglow ego je s t w  zasadz ie  je ­
d n o lity  i o b e jm u je  dużą  liczbę au tonom iczn ie  p racu jący ch  
m aszyn  se r ii O DRA  1300 d (kom patyb ilnych  z  n im i p ro g ra ­
m ow o m aszyn  se r ii IC L  1900. W  celu  e fek tyw nego  w y k o ­
rz y s ta n ia  sp rzę tu  poszczególnych ośrodków  konieczne jes t 
w za jem ne  łączen ie  w spom nianych  m aszyn . P race  w  ty m  
z ak res ie  p row adzone są  w  C en tra ln y m  O środku  In fo rm a ­
ty k i G órn ic tw a  (COIG) w  K atow icach . O b e jm u ją  one m.in. 
tw orzen ie  lok a ln y ch  i zdalnych  po łączeń  m aszyn  ODRA 
1305 i IC L  1904S. W  n in ie jszy m  a r ty k u le  p rzedstaw iono  
c h a ra k te ry s ty k i o p ro g ram o w an ia  k o m un ikacy jnego  dla obu 
typów  połączeń.

PO ŁĄ C Z E N IE  L O K A L N E  M A SZYN  ODRA 1305 I  ICL 
1904S

W od ró żn ien iu  od rozw iązan ia  p rezen tow anego  w  [1] 
rozw aża się tu  po łączen ie  lo k a ln e  m aszyn  ODRA 1S05 i ICL 
1904S, p racu jący ch  pod k n ad zo rem  sy s tem u  operacy jnego  
GEORGE-3. Z ostało  ono 'z rea lizo w an e  p rzy  w y k o rzy stan iu  
b u fo ra  m iędzyprocesorow ego firm y  IC L  IP B  7210 [2] (pol­
ski odpow iedn ik  n o si nazw ę A DM  305/1. [1, 3], u m ożliw ia­
jącego  p rzesy łan ie : dan y ch  z szybkością  100 K  zn ak ó w /s.

W  op arc iu  o bazę techn iczną  po łączen ia , p rzedstaw ionego  
na ry su n k u  1, stw orzono  w  C O IG  o p rog ram ow an ie  k o m u n i­
k acy jn e  w y k o rzy stu jące  w łasnośc i tzw . k an a łó w  k o m u n i­
k ac ji m iędzym aszynow ej (sk ró t ang . IM C) o raz  w ew n ą trz - 
m aszynow ej (sk ró t ang . WMC). O znacza to , że d w a p ro ­
g ram y  rezy d u jące  w  różnych  m aszynach  cy frow ych  m ogą 
w ym ien iać  d ane  za pośred n ic tw em  b u fo ra  p rzy  w y k o rzy ­
s tan iu  k an a łó w  IM C. W ym iana danych  m iędzy dw om a

Rys. 1 . K onfiguracja sprzętow a połączenia lokalnego m aszyny  
cyfrow ej ODRA 1305 z m aszyną cyfrow ą ICL 1904S

p ro g ram am i zn a jd u jący m i się w  jed n e j m aszyn ie  cy frow ej 
odbyw a się p rzy  w y k o rzy stan iu  k an a łó w  W MC. P rzesy łan ie  
dan y ch  za pośred n ic tw em  obu typów  k an a łó w  je s t podob ­
ne  i odbyw a się p rzy  użyciu  in s tru k c ji P E R I d la  u rząd ze ­
n ia  ty p u  28. Szczegóły do tyczące postac i in s tru k c ji PE R I 
dla k an a łó w  W MC i IM C znaleźć m ożna w  p ra c a c h  [1, 5],

P rzy g o to w an e  op ro g ram o w an ie  k o m u n ik acy jn e  p rzezn a ­
czone- je s t do ek sp lo a tac ji w  w a ru n k a c h  sy stem u  o p e ra ­
cy jnego  G E O R G E -3 .. U m ożliw ia ono:

•  w y k o rzy sty w an ie  lo k a lnych  m onito rów  ek ran o w y ch  m a­
szyny  ODRA 1305 do p ra c y  w  system ie  M O P jed n e j sp o ­
śród  dw óch m aszyn

•  p rzesy łan ie  zbiorów  m iędzy P am ięc iam i Z b io row ym i S y ­
stem ów  G EO RGE-3 (PZS) obu m aszyn.

Mgr. in i. MAGDALENA BULANDRA  
ukończyła w  1977 r. studia na W y­
dziale A utom atyki i Inform atyki 
P olitechn ik i Śląskiej. Obecnie za­
trudniona jest w  Centralnym  O- 
środku Inform atyki G órnictw a w  
K atow icach, gdzie zajm uje się  opro­
gram ow aniem  standardow ym  na 
potrzeby teletransm isji.

Rys. 2. Struktura oprogram owania um ożliw iającego pracę m oni­
torów  lokalnych  w system ie MOP jednej z  dwu m aszyn c y ­
frow ych  LVC — sterow nik  m onitorów  lokalnych , CI — w ydaw ca  
komend
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Pow yższe p ro g ra m y  są u ru ch am ian e  i n adzo row ane  przez 
m a k ro in s tru k c je  o nazw ach  po d an y ch  n a  ry s u n k u  2.

W  p rzy p ad k u  au tonom iczne j p ra c y  m aszyny  O DRA, p ro ­
g ram em  um ożliw ia jącym  p ra c ę  m on ito rów  lo k a ln y ch  w  sy­
stem ie  M O P je s t p ro g ra m  s tan d a rd o w y  f irm y  IC L  o n a z ­
w ie #  X K L4. Ł ączy  się on  z sy s tem em  o p eracy jn y ch  G E- 
O RG E-3 za pom ocą m echan izm u  tzw . p rogram ow ego  w y ­
daw cy kom end  (ang. C o m m and  Issu er-C I). Z d ru g ie j s tro ­
n y  p ro g ra m  #  X K L4 n ad zo ru je  p racę  jed n o s tk i s te ru ją c e j 
m on ito rów  loka lnych  um ożliw ia jąc  je j w spó łuży tkow an ie  
in n y m  p ro g ram o m  zn a jd u jący m  się  w ty m  sam ym  cza­
sie w  pam ięci o p e racy jn e j. W op isyw anym  rozw iązan iu  
n a s tą p ił p o dz ia ł pow yższych fu n k c ji. D ostęp  do system u  
operacy jnego  G EO RG E-3 rea lizu je  p ro g ra m  #  X K L 8, n a ­
to m ias t za rządzan ie  jed n o s tk ą  s te ru ją c ą  p rz e ją ł p ro g ram
•  CM7S, k tó ry  dodatkow o n a  m ożliw ość łączen ia  się (przy 
użyciu  k an a łó w  WMC) z k ilk o m a  tzw . p ro g ram am i u ż y t­
kow ym i np . #  X K L 8. K ażdy  m o n ito r m ożna n ieza leżn ie  
p rzydzie lić  do w y branego  p ro g ram u  uży tkow ego  o ra z  od­
łączyć i p rzydzie lić  do . innego  p ro g ram u  uży tkow anego  
poprzez w ysłan ie  z m o n ito ra  d o  p ro g ram u  #  CM7S k o m u ­
n ik a tó w  o s ta n d a rd o w e j postaci.

J a k  pokazano  n a  ry su n k u  2, p ro g ram  #  CM7S łączy się 
z dw om a p ro g ram am i #  X K L 8, z k tó ry ch  jed en  działa  na  
m aszyn ie  O DRA  1305, a  d rug i n a  IC L  1904S. Ze w zględu  
na  pew ne różn ice  w e w łasnośc iach  k an a łó w  WMC i IM C 
n ie  m ożna bezpośredn io  łączyć p ro g ram ó w  #  CM7S 
i #  X K L 8 d z ia ła jący ch  na  różnych  m aszynach  cyfrow ych . 
P o łączen ie  to  zostało  z rea lizo w an e  p rzy  w y k o rzy stan iu  
dw óch p ro g ram ó w  p o średn iczących  #  O PZ S i  #  SP-ZS. 
D odatkow ą fu n k c ję  tych  p ro g ram ó w  je s t w y k ry w an ie  i e- 
U m inacja n iek tó ry ch  ty p ó w  b łędów  zw iązanych  z p racą  
b u fo ra  IC L  7210. P rzed s taw io n e  ro zw iązan ie  u m ożliw ia  u - 
ży tkow n ikow i lokalnego  m o n ito ra  ek ranow ego  p ra c ę  pod 
k o n tro lą  sy s tem u  M O P jed n e j z dw u  m aszyn  cyfrow ych , 
ja k  rów n ież  ła tw ą  zm ianę środow iska  p ra c y  i p rze jśc ie  
pod k o n tro lę  sy s tem u  M O P d ru g ie j m aszyny .

W celu  p rzesy łan ia  zbiorów  m iędzy  P am ięc iam i Z b io ro ­
w ym i S ystem ów  G EO R G E-3 (PZS) obu  m aszyn  cy frow ych  
za p o śred n ic tw em  b u fo ra  m iędzyprocesorow ego, zosta ły  o- 
p raco w an e  d w a  p ro g ram y  (# IP B N , # lP B O ) o ra z  m a k ro ­
in s tru k c je  n ad zo ru jące  ich p rzeb ieg  (odpow iednio  IPB C ZY T, 
IP B P IS Z ). P rz y  użyciu  ły c h  p ro g ram ó w  m ożna p rzes łać :

•  zb io ry  podstaw ow e

•  zb io ry  am orficzne

•  p ro g ra m y  b in a rn e  ty p u  dyskow ego.

P ie rw szy  z w ym ien ionych  p ro g ram ó w  (# IP B N ) je s t p ro ­
g ram em  n adaw czym , k tó ry  czy ta  d ane  ze zb io ru  w  PZS 
i w ysy ła  je do b u fo ra  IC L  7210. F u n k c ją  d rug iego  p ro ­
g ram u  (-#IPBO) je-st o d b ie ran ie  dan y ch  z b u fo ra  i zap isy ­
w an ie  ich do zb io ru  w  PZ S d ru g ie j m aszyny . P ro g ram y  
te  m a ją  m echan izm  obsługi sy tu a c ji b łędnych  zw iązanych  
z p ra c ą  b u fo ra . O p erac je  (czy tan ia  i zap isyw an ia) na  zbio­
ra c h  PZS o d b y w ają  się p rzy  w y k o rzy stan iu  m an ip u la to ra  
zbiorów  (ang. File H and ler  —  FH).

S ch em at op ro g ram o w an ia  d la  p rzy k ład o w ej tra n sm is ji 
zb io ru  X X X X  z P Z S m aszyny  ODRA 1305 do P Z S  m aszy ­
n y  IC L  1904S p rzed staw io n o  n a  ry su n k u  3. O gólna postać 
w yw ołan ia  m a k ro in s tru k c ji n ad zo ru jący ch  p ra c ę  # IP B N  i 
# IP B O  .je s t n a s tę p u ją c a :

IPB C Z Y T  %A, %B, %C 
IP B P IS Z  %A, %B, % e

gdzie:
%A — n azw a k a n a łu  IM C (tak a  sa m a  d la  o b u  m a k ro in ­
stru k c ji)
'!óB, %C — nazw y  p rzesy łan y ch  zbiorów .

ODRA 1305 
(GEORGE 3)

IPB

¡MC

ICL 190 iS  
(GEORGE 3)

IPBPISZ

— ftIPBC

. x
U-

( x x x x )

PZS

Rys. 3. Schem at oprogram ow ania dla transm isji zbioru

W w y n ik u  n a s tęp u jąceg o , p rzyk ładow ego  w yw ołan ia  p o ­
w yższych m ak ro in s tru k c ji:

IPB C ZY T  * L IN K , #  SO U R C EPA L FA , #  PR O G R A M  
BETA
IP B P IS Z  * L IN K , #  SO U R C E PA L FA , #  PR O G R A M  
GAM A

zostan ie  u stan o w io n y  k a n a ł IM C o nazw ie  L IN K , za po ­
śred n ic tw em  k tó reg o  rea lizo w an a  będzie ko le jno  tra n sm i­
s ja  zb iorów  SO U R C E PA L FA  o raz  PR O G R A M  B ETA  z PZS 
je d n e j m aszyny  cy fro w e j do PZ S d ru g ie j m aszyny  cy fro ­
w ej, gdzie zb io ry  te  zo stan ą  zap isane  odpow iednio  pod n a ­
zw am i SO U R C EPA L FA  i  PR O G R A M  GAM A .

Is tn ie je  m ożliw ość p ro w ad zen ia  rów noczesnych  tra n sm i-  
‘ sji przez k ilka  k an a łó w  IM C. W  ty m  celu  d la  każdego  z 

k an a łó w  na leży  u ru ch o m ić  p a rę  m a k ro in s tru k c ji IPB C ZY T  
i IP B P IS Z , p rzy  czym  nazw y  poszczególnych k an a łó w  m u ­
szą być różne. O becnie p row adzone są  p race  n a d  o p ro g ra ­
m ow aniem , k tó re  um ożliw i p rzesy łan ie  zb iorów  taśm ow ych  
i dyskow ych.

W p o ró w n an iu  z p ra c ą  au tonom iczną, op isane  połączenie  
dw óch m aszyn  cy frow ych  um ożliw iło  w  w a ru n k a c h  CO IG :

•  b a rd z ie j e fek ty w n e  w y k o rzy stan ie  p rzy łączonych  do m a ­
szyny  ODRA lo k a ln y ch  m o n ito ró w  ek ran o w y ch

•  skup ien ie  p rzy  jed n e j m aszyn ie w szystk ich  lo k a ln y ch  
m on ito rów  o raz  s te ru jąceg o  ich p ra c ą  op ro g ram o w an ia

O e las tyczny  podzia ł obciążen ia  obu m aszyn  p rzez  re a liz a ­
c ję p rac  tes tow ych  n a  m aszynie m n ie j obciążonej w  dan e j 
chw ili.

PO ŁĄ C ZE N IE  ZD A LN E M A SZY N  ODRA 1305 I IC L  1904S

Mgr in i. WALDEMAR MAJ ukoń­
czy! studia na W ydziale A utom atyki 
i Inform atyki P olitechnik i Śląskiej. 
Od 1979 r. pracuje w  C entralnym  
Ośrodku Inform atyki G órnictwa w  
K atow icach. Zajm uje ,się standardo­
w ym  oprogram owaniem  kom unika­
cyjnym .

W C O IG  zap ro jek to w an o  i w ykonano  e lek tro n iczn e  po­
łączen ie  s ta c ji  ab o n en ck ie j 7020 s tan o w iące j zda lny  t e r ­
m inal m aszyny  IC L  1904S, z u rząd zen iem  p e ry fe ry jn y m  
CDT (czytnik  —  p e rfo ra to r  ta śm y  pap ie row ej) m aszyny  
ODRA 1305. Po łączen ie  to  polega n a  sp rzężen iu  czy tn ika  
ta śm y  pap ie ro w ej (TR) u rząd zen ia  CDT z p e rfo ra to re m  
ta śm y  p ap ie ro w e j (TP) s ta c ji 7020, co s tw a rza  m ożliw ość 
p rzesy łan ia  dan y ch  z m aszyny  IC L  1904S do m aszyny  
ODRA 1305.

K o n fig u rac ję  sp rzę tow ą om aw ianego  po łączen ia  — z u- 
w zg lędn ien iem  elem en tów  o p ro g ram o w an ia , jak ie  zostało 
opracow ane  dla celów  tra n sm is ji zb iorów  — p rzed s taw ia  
ry su n ek  4. O p rog ram ow an ie  to  um ożliw ia  p rzesy łan ie  zbio­
ró w  z m aszyny  IC L 1904S z n a jd u ją c e j s ię  w  C O IG , do 
m aszyn  typu  O DRA  za in s ta lo w an y ch  w  o środkach  oblicze­
niow ych  posiad a jący ch  zda lne  s ta c je  ab o n en ck ie  IC L  7020 
połączone z m aszyną IC L  1904S za p o śred n ic tw em  proceso ra  
kom un ik acy jn eg o  IC L  7903.
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Rys. 4. K onfiguracja sprzętow a wraz z elem entam i oprogram owa­
nia do zdalnego przyłączenia m aszyny cyfrow ej ODRA 1305 do 
m aszyny cyfrow ej ICL 1904S

W  sk ład  op ro g ram o w an ia  w chodzą:
•  w łasne  p ro g ram y  #M T S 0  i  # T R M T , re a liz u ją c e  t r a n s ­
m isję  zb io rów  taśm o w y ch  (5K)
•  p ro g ra m  obsług i zdalnych  s ta c ji 7020 — #C M K K , w y ­
gen ero w an y  ze s tan d ard o w eg o  p a k ie tu  f irm y  IC L  C OM M U ­
N IC A TIO N S M A N A G ER  (12K).

P ro g ra m  #M T S 0  p rzeznaczony  je s t do u ru ch am ian ia  na 
m aszyn ie  IC L  1904S (s trona  w ysy ła jąca) i re a lizu je  n a s tę ­
p u jące  fu n k c je :

•  czy tan ie  d an y ch  ze  zb io ru  taśm ow ego

•  fo rm a to w an ie  danych
© w y sy łan ie  dan y ch  do s ta c ji IC L  7020.

Rys. 5. Tworzenia rekordu przeznaczonego dla transm isji 
NR — num er rekordu, RC — c z ę ś i kontrolna rekordu

F o rm ato w an ie  danych  (rys. 5) po lega n a  ich  podziale  n a  
re k o rd y  o raz  odpow iedn im  d e fo rm ato w an iu  ty ch  danych , 
k tó re  p o w in n y  być z in te rp re to w an e  przez  .stac ję  7020, ja ­
ko p rzesy łan e  ,do n ie j zn ak i s te ru jąc e . P ro g ra m  m oże być 
u ru ch am ian y  zarów no  w  środow isku  sy s tem u  operacy jnego  
G EO RGE-3 ja k  i pod  k o n tro lą  eg zak u to ra  m anualnego .

Po s tro n ie  m aszy n y  ODRA z n a jd u je  się p ro g ram  #T R M T , 
k tó ry  re a liz u je  n a s tę p u ją c e  fu n k c je :
•  odb ió r dan y ch  z czy tn ik a  CDT
•  w y k ry w an ie  b łędów  i ich  sygnalizacja  
® d e fo rm a to w an ie  danych
® zapis dan y ch  n a  ta śm ie  m agnetyczne j.

D efo rm ato w an ie  dan y ch  je s t o p e rac ją  o d w ro tn ą  do ope­
ra c j i  fo rm a to w an ia  p rzep ro w ad zo n ej p rzez  p ro g ram  #M T S0 
i pow oduje  p rzyw rócen ie  dan y m  ich p ie rw o tn e j postaci.

P ro g ra m  #T R M T  w y k ry w a  zagub ien ie  lu b  p rzek łam an ie  
danych  o raz  sy g n a lizu je  n a  pu lp ic ie  o p e ra to ra  m aszyny  
ODRA konieczność pow tó rzen ia  tra n sm is ji  b łędnego  re k o r ­
du. W p ro ced u rze  obsług i sy tu a c ji b łęd n y ch  w y k o rzy sty ­
w an y  je s t p u lp it (TTY) s ta c ji 7020 zn a jd u jący  się pod  k o n ­
tro lą  p ro g ram u  #M T S 0.

P ro g ra m  #C M K K  n ad zo ru je  za pośred n ic tw em  proceso ra  
kom un ik acy jn eg o  p ra c ę  s ta c ji abonenck ich  7020 i um ożli­
w ia p rzydz ie len ie  w y b ra n e j s ta c ji do p ro g ram u  #M T S0. 
Podobn ie  ja k  p ro g ra m  #C M 7S, m oże on w spó łp racow ać  w  
tym _ sam ym  czasie z k ilk o m a  p ro g ram am i uży tkow ym i. 
W łaściw ość ta  w y k o rzy sty w an a  je s t w  p rzy p ad k u  p ro w a ­
dzen ia  tra n sm is ji  p rzez  k ilk a  po łączeń  rów nocześn ie . W

ta k im  p rzy p ad k u , d la  każdego po łączen ia  n a leż y  u ruchom ić  
odpow iedn ią  w e rs ję  p ro g ram u  #M T S 0  (tzn. s to su jącą  n u ­
m er id en ty fik acy jn y  odpow iedn ie j stac ji).

O p isane  zda lne  po łączen ie  dw u m aszyn  cy frow ych  u m o ­
żliw ia w  p rzy p ad k u  zasto sow an ia  m odem ów  1200 B /s 
tra n sm is ję  danych  z szybkością 100 znaków /s. Z w iększe­
n ie  szybkości tra n sm is ji m ożna osiągnąć  poprzez  zasto so ­
w an ie  szybszych m odem ów .

O becnie t rw a ją  p ra c e  n ad  po łączen iem  um ożliw ia jącym  
tra n sm is ję  dan y ch  m iędzy  m aszynam i ODRA 1305 i ICL 
1904S w  obu k ie ru n k a c h  p rzy  w y k o rzy stan iu  te j sam ej 
s ta c ji 7020.' Za pom ocą op isanego rozw iązan ia  m ożliw e je s t 
p rzesy łan ie  do od ległych ośrodków  obliczen iow ych  zb io­
ró w  taśm ow ych , g łów nie b ib lio tek  p ro g ram o w y ch  i z ag re ­
gow anych  danych  do cen tra ln eg o  p rz e tw a rz a n ia , k tó re  do ­
tą d  p rzew ożone ' by ły  ś ro d k am i tran sp o rto w y m i.

*  *r #-

P rzed s taw io n e  w  n in ie jszy m  a rty k u le  lo k a ln e  i zd a ln e  
po łączen ia  m aszyn  ODRA 1305 i IC L  1904S s tw a rz a ją  m o­
żliw ość lepszego w y k o rzy stan ia  p o siadanych  zasobów  in ­
fo rm atycznych  o raz  is to tn e  przysp ieszen ie  obiegu in fo r­
m acji w  p rzem y śle  w ęglow ym . Is tn ie je  m ożliw ość w y k o ­
rzy s tan ia  tego  ty p u  po łączeń  w  dow olnych  ośrodkach  ob li­
czeniow ych p rzy  założeniu  po siad an ia  przez  n ie  odpow ied­
niego sp rzę tu .
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W  tra k c ie  ek sp lo a tac ji p ro g ram u  uży tkow ego uzyskano  
n a s tęp u jące  rzeczyw iste  czasy w p ro w ad zan ia  poszczegól­
nych typów  rek o rd ó w :

•  re k o rd u  P R O F 1 L O W Y M IA R -W Y R -W A L C  :

J i j  =  1 4 ,18  a

•  re k o rd u  G A T - S T A L I :

— 0,58 s

® re k o rd u  A S O R T Y M E N T :

K s =  861,34 s

Z p o ró w n an ia  czasów  obliczonych z czasam i uzyskanym i 
w  tra k c ie  rzeczyw iste j ek sp lo a tac ji w y n ik a , że p o p e łn iany  
b łąd  oceny w ynosi około 10%.

W yżej p rzed s taw io n e  w y n ik i p o tw ie rd za ją  p e łn ą  p rz y ­
da tn o ść  an a lity czn e j m etody  w yliczan ia  logicznych d o stę ­
pów  do bazy  dan y ch  (w raz z je j rozw in ięc iem , d o tyczą­
cym  obliczan ia  czasu trw a n ia  poszczególnych o p e rac ji na 
b az ie  d an y ch  do oceny  a lte rn a ty w n y c h  rozw iązań  s t r u k ­
tu ry  logicznej bazy danych). W ystępu jące  różn ice  pom iędzy  
w y n ikam i w yliczeń  a  uzyskanym i w  tra k c ie  rzeczyw is te j 
ek sp lo a tac ji są  n iew ie lk ie  i w y n ik a ją  g łów nie z n ied o s ta ­
tecznej dok ładności czasu  trw a n ia  jednego  fizycznego do­
stęp u  do dysku .

Na e tap ie  p ro je k to w a n ia  s tru k tu ry  log icznej bazy  danych  
d y sponu jem y  jed y n ie  w ie lkościam i po d aw an y m i przez  p ro ­
d u cen ta  sp rzę tu . P o d aw an y  w  d o k u m en tac ji techn iczne j je ­
dnostk i dyskow ej czas fizycznego dostępu  dotyczy je d n a k ­
że sy tu a c ji n ie sp o ty k a n e j tw n o rm a ln e j e k sp lo a tac ji (p raca 
jed n e j jed n o s tk i dyskow ej poprzez jed en  k a n a ł w e/w y  oraz  
b ra k  k o le jk i w ejśc iow ej do tego  k ana łu ). U rea ln ien ie  w ie l­
kości czasu  dostępu  fizycznego m oże w ięc odbyw ać się w 
zasadzie  w  tr a k c ie  p rzep ro w ad zan ia  b a d a ń  n a  te j  k o n f i­
g u rac ji sp rzę tow ej, na  k tó re j w  przyszłości ek sp lo a to w an a

H a i M F E R E I M  C J B

G A P E ’8 3
W  d n ia c h  25—28 .kw ietn ia  1983 r .  od b ęd z ie  s ię  w  A m ­

ste rd am ie  m ięd zy n aro d o w a k o n fe ren c ja  n a  te m a t zasto so ­
w ania kom puterów ' w  p ro d u k c ji i  p ra c a c h  in żyn ie rsk ich  
C A PE’83 (C o m p u ter A p p lic a tio n s 'd n  P ro d u c tio n  a n d  E ngi­
neering ). O rg an iza to rem  k o n fe re n c ji je s t  M iędzynarodow e 
B iuro  In fo rm a ty k i IB I (In te rg o u v e rn m e n ta l B u reau  fo r 
In fo rm atic s ) w  R zym ie, a  p ro te k to ra t  n a d  n ią  o b ję ły  trzy  
o rgan izac je : .M iędzynarodow a F e d e ra c ja  P rz e tw a rz a n ia  I n ­
fo rm ac ji IF IP  (In te rn a tio n a l F e d e ra tio n  fo r In fo rm a tio n  
P rocessing), M ięd zy n aro d o w a F e d e rac ja  S to w arzy szeń  U - 
ży tkow n ików  K o m p u te ró w  w  P ra c a c h  In ży n ie rsk ich  i A r­
ch itek to n iczn y ch  FA CE (In te rn a tio n a l F ed e ra tio n  of A sso-.. 
c ia tions of C om pu ter N sers in  E n g in ee rin g  an d  A rch ite c ­
tu re ) o raz  M iędzynarodow a F e d e ra c ja  S tow arzyszeń  B adań  
O p e racy jn y ch  IFO.RS (In te rn a tio n a l F ed e ra tio n  o f O p e ra - 
tio tio n a l R esea rch  Societies).

O rg an iza to rzy  p o d k re ś la ją , że C A PE ’83 będzie  p ierw szą  
m iędzynarodow ą k o n fe ren c ją  pośw ięconą zasto so w an iu  
ko m p u te ró w  do au to m a ty z a c ji całego  p ro cesu  p rzem y sło ­
w ej re a liz ac ji w y ro b u , k tó ry  o b e jm u je :
© o k reś len ie  e lem en tó w  sk ładow ych  w y ro b u  
•  o p raco w an ie  p ro je k tu  koncepcyjnego  
® 'w ery fik ac ję  p ro je k tu
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będzie p ro jek to w an a  baza danych . Pom ocne m ogą być ró w ­
n ież in fo rm ac je  z eb ran e  z ek sp lo a tac ji podobnych  baz d a ­
nych  n a  p o ró w n y w aln y m  sp rzęcie  kom p u te ro w y m . J e d n a k ­
że b ra k  d o k ład n e j znajom ości czasu  trw a n ia  fizycznego 
dostępu  n ie  m a zasadniczego w p ły w u  n a  użyteczność om a­
w iane j m etody  oceny baz  danych . W ynika  to z p rz e p ro ­
w adzonej w e ry fik ac ji, gdyż uzyskane  w y n ik i (dla ś re d n ie ­
go teo re tycznego  czasu trw a n ia  fizycznegp dostępu) są  ty l­
ko ok. trzy  ra z y  gorsze od p rzew id y w an y ch  n a  e ta p ie  p ro - 

. je k to w a n ia  s t ru k tu ry  logicznej bazy  danych , a  jed y n ie  o 
10% p o  uw zg lędn ien iu  śred n ieg o  czasu  dostępu  w y n ik a ją c e ­
go z dośw iadczeń  ek sp lo a tacy jn y ch .

Z do tychczas zeb ranych  dośw iadczeń  w y n ik a ją  n a s tę p u ­
jące  w niosk i:

•  P ro p o n o w an a  m e to d a  w y liczan ia  dostępów  log icznych  do 
bazy w raz  z je j  rozw in ięc iem  je s t w y s ta rc z a ją c ą  do doko ­
n y w an ia  p o ró w n ań  a lte rn a ty w n y c h  rozw iązań  s t ru k tu r  lo ­
g icznych baxy d anych . P o n ad to  pozw ala  ona  uzyskać  o d ­
pow iedź n a  p y tan ie , czy z a p ro jek to w an a  baza  d an y ch  będzie 
m ożliw a do re a liz a c ji n a  d o stęp n e j k o n fig u ra c ji sp rzę to ­
w ej. M a to k a p ita ln e  znaczen ie  ze w zg lędu  n a  fa k t , że o d ­
pow iedź u zysku jem y  n a  początkow ym  e tap ie  p ro je k to w a ­
n ia , co w  p rzy p ad k u  odpow iedzi n eg a ty w n e j pozw ala  u n ik ­
nąć pow ażnych  s tra t.

® P ro p o n o w an a  m e to d a  uzm ysław ia  w agę e ta p u  ana lizy  
system u , szczególnie pod  k ą te m  w ia ry g o d n y ch  oszacow ań 
p o p u lacy jn y ch  i n iezbędności in fo rm a c ji z a w a rty c h  w  b a ­
zie dan y ch . O czyw ista  je s t  ró w n ież  konieczność uw zg lę­
d n ian ia  sposobu  k o rz y s ta n ia  z in fo rm ac ji z a w a rty c h  w  p ro ­
je k to w a n e j bazie  danych .
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© o p raco w an ie  p ro je k tu  szczegółow ego
® p rzyg o to w an ie  p ro d u k c ji i m e to d  k o n tro li
® o p raco w an ie  tech n o lo g ii w y tw a rz a n ia  e lem en tów  o raz  
m o n tażu
® za rząd zan ie  p ro d u k c ją  
® p la n o w a n ie  zao p a trzen ia  m ate ria ło w eg o  
® k o n tro lę  zapasów  m a te ria ło w y ch  
•  s te ro w an ie  p rocesów  technolog icznych

O em ito w an ie , ro zd z ia ł i a rch iw ow ariie  d o k u m en tac ji p ro ­
d u k c y jn e j (w yrobu.

O rg an iza to rzy  k o n fe re n c ji a k c e n tu ją  szczególną w agę  
w za jem n y ch  p o w iązań  poszczególnych e tap ó w  rea lizac ji 
w yrobu . S tw a rz a  to  m ożliw ość in te g ra c j i  w iększości, a  w  
da lsze j ko le jności rów n ież  w szy stk ich  e tapów , a  także  b a r ­
dziej sk u teczn e j k o n tro li ca łego  „cyk lu  życia” p ro cesu  
rea liz ac ji w y ro b u . J e s t  to  o k re ś la n e  ctzęsto ja k o  „z in teg ro ­
w ane  C A D /C A M ” (C om pu ter Alided D esig n /C o m p u ter A ided 
M an u fac tu rin g  — p ro je k to w a n ie  i  w y tw a rzan ie  w sp o m a­
gane  k om pu terem ).

M iejscem  o b ra d  k o n fe re n c ji będzie  am s te rd a m sk ie  C en ­
tru m  K ongresow e, a  je j p ro g ra m  o b e jm u je  w ygłoszenie 
98 re fe ra tó w  przez  re p re z e n ta n tó w  22 k ra jó w .



MIROSŁAWA SNOWACKA  
MICHAŁ ZIĘBIŃSKI 
POLIMEX—CEKOP 
Warszawa

Automatyczne przetwarzanie tekstów

S ku teczność d z ia łan ia  w ie lu  p rzedsięb io rstw , a w  szcze­
gólności p rzed s ięb io rs tw  h a n d lu  zag ran icznego  zależy  m .in. 
od te rm inow ości, poziom u, p op raw nośc i języ k o w ej o raz  sza­
ty  z ew n ę trzn e j sp o rząd zan e j ko respondenc ji. W  p rzy p ad k u  
op raco w y w an y ch  dużych  ilości ko resp o n d en c ji zagadn ien ie  
to s tan o w i pow ażny  p rob lem  techn iczny , o rg an izacy jn y  i 
ekonom iczny. W iadom o, że k o resp o n d en c ja  h an d lo w a  op ie­
ra  się  w  znacznym  s to p n iu  n a  w ie lo k ro tn ie  pow ta rzan y ch  
tek s tach . W łaściw ości te  po zw ala ją  n a  zasto sow an ie  do 
sp o rząd zan ia  k o resp o n d en c ji h an d lo w e j szybkopisząeych  a u ­
to m ató w  k o resp ondency jnych .

W  P rzed s ięb io rs tw ie  H an d lu  Z agran icznego  PO L IM E X - 
-C E K O P  Sp. z o.o. ju ż  w  końcu  1975 ro k u  pod ję to  p race  
n ad  au to m a ty zac ją  ko resp o n d en c ji in s ta lu ją c  do tych  ce­
lów  dw a au to m a ty : FR ID EN  2301 i O PTIM A-528. W  1976 
ro k u  u ruchom iono  a u to m a t k o re sp o n d en cy jn y  ED ITO R  
S-24, a w  1977 — n a s tę p n y  tego  typu . W ro k u  ty m  za in s ta ­
low ano  ró w n ież  now oczesny  sy s tem  do p rz e tw a rz a n ia  te k ­
stów  TES-501. D alsze trz y  a u to m a ty  TES-501 za in s ta lo ­
w ano w  ro k u  1980. K o le jne  w p row adzan ie  now ych , b a r ­
dziej w y d a jn y ch  u rząd zeń  pozw oliło n a  znaczne rozszerze­
nie usług  w  zak res ie  au tom atycznego  p rz e tw a rz a n ia  te k ­
stów  (APT).

W ielo le tn ie  dośw iadczen ia  P H Z  PO L IM E X -C E K O P w 
dziedzin ie  w d ra ż a n ia  now oczesnych tech n ik  i fo rm  op raco ­
w yw an ia  ko resp o n d en c ji s tw a rz a ją  podstaw ę do p rzek aza ­
n ia  n a  te n  te m a t szerszej in fo rm ac ji. Sądaim y, że nasze 
dośw iadczen ia  ■ i pozy tyw ne  w y n ik i uzyskane  w trak c ie  
w ielo letn iego  s to sow an ia  A PT  p rzyczyn ią  się do szerszego 
ro zp ropagow an ia  te j te ch n ik i i w p row adzen ia  je j do in ­
nych  p rzed s ięb io rs tw  i in s ty tu c ji.

ZA K R ES ZA STO SO W A Ń

W  każd y m  p rzed s ięb io rstw ie  h an d lu  zagran icznego  po d ­
staw ow ym  e lem en tem  p ra c y  je s t w y m ian a  in fo rm ac ji — 
w fo rm ie  lis tów  i innych  doku m en tó w  — p row adzona  w 
w ielu  językach  (polskim , ro sy jsk im , an g ie lsk im , n iem iec­
kim , fra n c u sk im  i h iszpańsk im ). A nalizy  k o respondenc ji

i dokum en tów  han d lo w y ch  w P H Z  PO L IM E X -C E K G P w y ­
kazały , że p rzew aża jąca  ich  część m oże być w y konyw ana  
w  sposób zau to m aty zo w an y . M ożliw ości techn iczne  w sp o ­
m nianego n a  w stęp ie  sp rzę tu  p o zw a la ją  n a  różne  ro d za je  
p rze tw arzan ia  tek s tó w  z w y ją tk iem  ty ch , k tó re  w y m ag a ją  
p rze tw a rzan ia  danych  cy frow ych  (fa k tu ry  s ta ty s ty czn e , d o ­
k u m en ty  księgow e, itp.). U tw orzony  w  p rzed sięb io rstw ie  
Zespół A P T  ¡zdołał do chw ili ob ecn e j o p racow ać  ¿ 'w d ro ży ć  
do ek sp lo a tac ji ponad  280 różnych  w zorów  dokum en tów  
i ko resp o n d en c ji w  różnych  językach .

P o d staw o w e  p ra c e  w  zak res ie  au to m a ty zac ji k o re sp o n ­
dencji i d okum en tów  dotyczą:

w eksporcie:

© lis tów  akw izycy jnych
•  in fo rm ac ji techn icznych
•  p ro g ram ó w  ekspo rtow ych
•  o fe r t
•  d o kum en tów  p rzed k o n trak to w y ch  
® k o n tra k tó w
•  d o kum en tów  w y n ik a jący ch  z b ieżącej rea liz ac ji k o n tr a k ­
tu  (np. w n iosków  w yjazdow ych , doku m en tó w  w ysyłkow ych; 
fa k tu r  hand low ych , w n iosków  do P IH Z  o w ydan ie  św ia ­
dectw a pochodzenia, św iad ec tw  pochodzen ia  itp.)

w  im porcie:

© dokum en tów  p rzed k o n trak to w y ch , w  ty m  przede  w szy­
stk im  zap y ta ń  o fertow ych  
® po tw ierd zeń  zam ów ień 
® k o n tra k tó w
® doku m en tó w  w y n ik a jący ch  z b ieżącej rea lizac ji k o n tra k ­
tu  (np. zlecenie o tw arc ia  a k red y ty w y , m o n ity  bankow e, o- 
fe r ta , podziękow an ie  za o fe rtę , n o ty  d eb e tow o-k redy tow e 
i inne).
O bszerną  pozycją  w  p racach  Z espołu  A PT  je s t k o re sp o n ­
d enc ja  spo rządzana  okolicznościow o, n a  zasadzie  dużych 
akcji, np . zap roszen ia  n a  ta rg i i w ystaw y , życzenia z o k a ­
zji świiąt n aro d o w y ch , p rzesze reg o w an ia  itp .

Mgr ltl 4. MICHAŁ ZIĘBIŃSKI U- 
kończyl P olitechn ikę W arszawską  
(1982). W latach 1967—1971 pracował 
wc Francji i Stanach Zjednoczo­
nych  jako konstruktor m aszyn bu­
dow lanych l urządzeń elektrow ni
atom ow ych, w  1971 r. uzyskał ty ­
tuł Haster o£ S cience ln  E nginee­
ring M anagem ent w  N ortheastern  
U nlverslty w  B ostonie (USA). Od
1958 r. zajm ow ał się  inform atyką  
w  zastosow aniach inżyniersk ich  1 
sterow aniu inw estycjam i. W tytach  
1978—1982 pracow ał w- PHZ POLI­
MEX-CEKOP na stanow isku dorad­
cy  dyrektora naczelnego ds. Infor­
m atyki oraz kierow nika Ośrodka
Inform atyki. Jest autorem  ponad 30 
publikacji krajow ych 1 zagranicz­
nych, zw iązanych z organizacją i 
inform atyką.

MIROSŁAWA SNOWACKA jest ab­
solw entką Studium  Ekonom icznego  
Handlu Zagranicznego. Od 1974 r. 
pracuje W PHZ POLIMEX-CEKOP 
jako koordynator prac w  zakresie  
autom atyzacji korespondencji han­
dlow ej przedsiębiorstw a. Od czasu  
powstania Sekcji Autom atycznego  
Przetw arzania Tekstów  w  Ośrodku 
Inform atyki POLIMEX-CEKOP jest 
jej k ierow nikiem .
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N ależy jed n ak  p am ię tać , że oszczędności czasow e leżą 
n ie ty lko  po s tro n ie  w y k o nu jącego  dokum ent, a le  tak że  po 
s tro n ie  zam aw iającego . P roces au to m aty zac ji k o resp o n d en ­
c ji e lim in u je  bow iem  tra d y c y jn y  b ru d n o p is  całego d o k u ­
m en tu .

W PŁY W  A P T  N A  Z M IA N Y  W  O R G A N IZ A C JI PR A C Y  
O RAZ ELEM EN TY  S O C JO L O G II I PSY C H O L O G II 
PR A C Y

O m ów ione w cześn iej ko rzyśc i z zastosow an ia  A P T  m ają  
szereg  k o n sek w en c ji n a tu ry  o rg an izacy jn e j, socjo logicznej 
i psycholog icznej, k tó re  w  is to tn y  sposób w p ły w ają  na  p o ­
p raw ę  w aru n k ó w  p ra c y  i zw iększen ie  je j efek tyw ności 
o raz  to , co m ożna n iew ą tp liw ie  n azw ać  h u m an izac ją  p racy .

N a ogól sądzi się, że w p row adzen ie  m aszyn  i au to m ató w  
p row adzi do d eh u m an izac ji p ra c y , do s tw a rz a n ia  sy tu ac ji, 
w  k tó re j człow iek s ta je  się d o d a tk iem  do m aszyny . W 
p rzy p ad k u  au to m a tó w  do p rz e tw a rz a n ia  tek s tó w  i podob ­
n y ch  im  u rządzeń  sy tu a c ja  w y g ląd a  je d n a k  inacze j.

W szyscy za in te reso w an i, a  w ięc zarów no hand low cy  
p rzy g o to w u jący  w  tra d y c y jn y m  try b ie  b ru d n o p is  p ism a, 
jak  i m aszy n istk i p iszące n a  trad y cy jn y ch  m aszynach  — 
zosta ją  odciążen i od dosyć n iew dzięcznych  pow ta rza ln y ch  
czynniiści, n ieza leżn ie  czy je s t to  sporządzen ie  b ru d n o p isu  
p ro stego  n a w e t p ism a, a  n a s tęp n ie  jego w e ry fik a c ja , czy 
też ręczne  p isan ie  n a  m aszynie . C zynności te  w  tra d y c y j­
n y m  p rocesie  p rzyg o to w an ia  tek s tó w  w y m ag a ją  dużego w y­
siłku . W system ie  A PT  n a to m ia s t s tan o w ią  n iew ie lk i w k ład  
w  s to su n k u  do o trzy m y w an y ch  efek tów .

P o m ija jąc  s tro n ę  ekonom iczną, p o p a trzm y  na  p raco w n i­
ka, k tó ry  dzienn ie  m usi p rzygo tow ać k ilk a  lub  k ilk an aśc ie  
p ism  o bardzo  podobnej lu b  zbliżonej treśc i. N ie je s t to 
a n i. in te re su jące , an i sensow ne za jęc ie  d la  p raco w n ik a  le ­

g itym u jącego  się na jczęśc ie j w yższym  w ykszta łcen iem . P o ­
m yślm y z ko le i o m aszy n istk ach  p rzep isu jący ch  sta le  p r a ­
w ie iden tyczne tek s ty . W iadom o rów nież, ja k  tru d n o  jes t 
rozw iązać  p ro b lem  m aszynop isan ia  w  dużym  p rzed s ię ­
b io rstw ie .

N a podstaw ie  w ie lo le tn ich  o bserw acji s tw ierdz iliśm y , że 
w p ro w ad zen ie  A P T  ra d y k a ln ie  p o p raw ia  w sp ó łp racę  po­
m iędzy  p rzy g o to w y w u jący m  tek s ty , a  m a szy n is tk am i. Po 
p ie rw sze  — d z ięk i dużej szybkości i  w ydajnośc i, zn ik a  w  
znacznym  s topn iu  p ro b lem  p ilnego  p isan ia  dużych lis tów  — 
po p ro s tu  n aw e t duży te k s t m oże być n a p isa n y  w  ciągu 
k ilk u n a s tu  m in u t. P o  d ru g ie  — w  zasadn iczym  s to p n iu  z n i­
k a  p rob lem  czyte lności rękop isów , gdyż stan o w ią  one te ­
raz  n iew ie lk i u łam ek  p ra c , a w iem y  ja k  często' zły ręk o p is  
je s t pow odem  d y sk u s ji i nap ięć . Po  trzec ie  — zan ik a  ró w ­
nież p ro b lem  b łędów  m aszynop isan ia , k tó re  s ą  zm orą , 
zw łaszcza począ tk u jący ch  i n iezby t w p raw n y ch  m aszyn i­
stek .

Z p ra k ty k i w iem y, że te  n iew ą tp liw ie  d ro b n e  p rob lem y  
s ta ją  się p rzyczyną  w ie lu  o stry ch  n iepo rozum ień  obu stron . 
M ożna w ięc  stw ierdzić , że A P T  w  znacznym , s to p n iu  w p ły ­
w a n a  p o p raw ę w a ru n k ó w  p ra c y  i s to sunków  m iędzy ludz­
kich . A  przecież  w a rto  pom yśleć o tym , że p racow ać  n a ­
leży n ie  ty lko  dobrze i w y d a jn ie , a le  ró w n ież  w  dob rym  
sam opoczuciu,- k tó re  pozw ala  po lub ić  p ra c ę  i n ie trak to w ać  
je j jak o  uciąż liw ej konieczności.

W chodzim y tu  w  s fe rę  d a lek ą  od ro zw ażań  te ch n iczn o -o r­
gan izacy jnych . P a m ię ta jm y  jed n ak , że sensem  k ażde j o r ­
g an izac ji je s t je j w p ły w  n a  życie człow ieka, n ie  ty lko  t e ­
go, k tó ry  decydu je , a le  i tego, k tó ry  te  decyzje rea lizu je . 
Z m y ś lą  o n im  ko ń czy m y  te n  a r ty k u ł. A PT. p rzy n o s i bo­
w iem  n ie  ty lk o  oszczędność czasu  i p ien iędzy , lecz rów nież  
lepsze s to su n k u  m iędzy ludźm i i w ięcej u śm iechu  n a  ich 
tw arzach .

ANDRZEJ SMERECZYŃSKI
Instytut Organizacji Zarządzania i Doskonalenia Kadr 
Warszawa

Aufomafyzacga prac wydawniczych na IB M /370

W In s ty tu c ie  O rgan izac ji Z a rząd zan ia  i  D oskonalen ia  
K adr, k tó ry  w  ram ach  w sp ó łp racy  z IBM  k o rzy s ta  z k o m ­
p u te ra  IBM/370-148, sp raw d zo n o  i  p rzy g o to w an o  do u ż y t­
kow ej e k sp lo a tac ji SC RIPT/370 w  w e rs ji 3 — p ro g ram  
przeznaczony  do p rz e tw a rz a n ia  tek s tó w .

O gólnie rzecz u jm u jąc  — p rz e tw a rz a n ie  tek s tó w  polega 
na: czy tan iu  danych , ich fo rm a to w an iu  do żąd an e j postaci 
o raz  w y p row adzen iu  w yn ików . D ane- są w p ro w ad zan e  do 
m aszyny  poprzez  te rm in a l (np. ek ran o w y  z k la w ia tu rą )  lub  
zap isane  w  zb io rze  d yskow ym . F o rm a to w an ie  te k s tu  — to 
jego rozm ieszczan ie  w poszczególnych w ierszach , k o lu m ­
nach , n a  s tro n ach  i w  ca łym  tom ie  w ed łu g  p rzy ję ty ch  za ­
sad  red ak cy jn y ch . W ynik i w  postac i sfo rm atow anego  te k ­
stu  w y p ro w ad zan e  są n a  d ru k a rk ę , e k ra n  m o n ito ra  ( te r­
m inala) bądź  do zbioru  dyskow ego. S C R IPT  re a lizu je  w szy ­
s tk ie  fu n k c je  zw iązane z fo rm a to w an iem  te k s tu  za pom ocą 
tzw . słów  k o n tro ln y ch . Z apew n ia  on ęnianow icie:

•  odpow iedn ie  odstępy  m iędzy  w ierszam i lu b  rozdzia łam i, 
w ielkość w cięcia  w ierszy , sposób o rg an izac ji w y liczeń  w  
te k ś c ie .

® u sta lo n ą  liczbę w ierszy  n a  s tro n ie , d ługość w iersza , a 
tak że  sposób um ieszczan ia  ty tu łu  s tro n y  i je j n u m e ro w a ­
n ia

® zapis te k s tu  w  k ilk u  ko lu m n ach  n a  s tro n ie

•  tw o rzen ie  sp isu  tre śc i, zaw iera jąceg o  n ag łó w k i ro zd z ia ­
łów  i n u m ery  ich s tro n

•  w łaśc iw ą d ługość  tek s tu , podzia ł te k s tu  n a . oddzielne 
częśoi i łączen ie  ich  w  czasie p rz e tw a rz a n ia

© n u m ero w an ie  ilu s tra c ji i tw o rzen ie  d la  n ich  m iejsc  w  
tekście , tw o rzen ie  tab lic , p u sty ch  s tro n  lu b  p u sty ch  ich 
frag m en tó w

•  użycie  zm iennych  in fo rm ac ji, poprzez w y k o rzy stan ie  
nazw  sym bolicznych  d la  ty ch  in fo rm a c ji

•  obsługę  in te rak ty w n eg o  p rz e tw a rz a n ia  tych  frag m en tó w  
te k s tu , k tó re  m a ją  być w p ro w ad zan e  z te rm in a la  w  cza- 
się dz ia łan ia  p ro g ra m u

•  obsługę m a k ro in s tru k c ji tw orzonych  z n a jczęśc ie j uży ­
w an y ch  g ru p  słów  k o n tro ln y ch .

P o d staw o w ą fu n k c ją  SC R IP T U  je s t tw o rzen ie  te k s tu  z 
w y ró w n an y m  p ra w y m  m arg inesem . F u n k c ję  tę  m ożna u su ­
nąć, jeże li w  żąd an y m  m iejscu  te k s tu  w staw im y  — jako  
p ie rw sze  znak i w  w ie rszu  — słow o k o n tro ln e  w  postac i:

.fo o ff
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Od tego m ie jsca  SC R IPT  w yp ro w ad zi te k s t w  te j postaci, 
w  ja k ie j je s t on zap isan y  w  zbiorze danych , aż do końca 
zb io ru  lu b  do w iersza , k tó rego  p ie rw sze  zn ak i będą  za­
w ie rać  słow o k o n tro ln e :

.fo on

P rzy k ład em  w y k o rzy stan ia  słów  k o n tro ln y ch  je s t tak że  
użycie  słow a k o n tro ln eg o  w prow adza jącego  w cięcia  te k ­
stu :
.11 25
T ych  k ilk a  lin ii te k s tu  zosta ło  sfo rm a to w an y ch  z d o sta tecz ­
n ą  liczbą słów  
i n  5
tak , ab y  m ożna było zauw ażyć, ja k  S C R IP T  fo rm a tu je
te k s t
.in  + 3
o raz, że w ielkość w cięcia 
.in —6
może być odw rócona p rzez  użycie w a rto śc i u jem n e j.

P ow yższe  'lin ie p o  p rz e tw o rz e n iu  b ędą  um ieszczone w  l i ­
n iach  25-znakow ych i b ędą  m iały  n a s tę p u ją c ą  postać:

T ych  k ilk a  lin ii te k s tu  
zostało  s fo rm a to w an y ch  z 
d o sta teczn ą  liczbą słów  

tak , aby  m ożna było
zauw ażyć, ja k  SC R IPT  
fo rm a tu je  .tekst

o raz , że w ie lkość
w cięc ia  

m oże być odw rócona
przez  użycie  w a rto śc i
u jem n e j.

O to postać  i fu n k c je  w y b ran y ch  słów  k o n tro ln y ch  
SC R IPT U , w y m ien ionych  w  a lfab e ty czn e j ko lejności:

.ap  nazw a-zb io ru

um ożliw ia do łączenie zb io ru  do zbioru , k tó ry  je s t a k tu a l­
n ie  p rz e tw a rz a n y

.be O N /O FF

pow odu je  w y ró w n a n ie  ko lu m n  p rz e d  zakończen iem  p rz e ­
tw a rz a n ia  s tro n y  i zap isu je  te k s t  od  now ego w iersza

.cd n  d l  d2...d9

o k reś la  liczbę k o lum n  (n) n a  s tro n ie ; ko lum ny  zaczynają  
się  od  d l ,  d2,...,d9 z n a k u  w  w ie rszu

.cl n

o k reś la  liczbę znaków  w  k ażdym  w ie rszu  ko lum ny  

.cp n

pow oduje p isan ie  te k s tu  od now ej s tro n y , jeśli m niej n iż  n 
lin ii pozosta je  n a  stro m e

.ds

pow odu je  p isan ie  te k s tu  z od stęp am i na  dw a w iersze

•hO w ie rsz -n ag łó w k a  
.hl w ie rsz -n ag łó w k a

.h6 w ieręz-n ag łó w k a

tw o rzą  z w ie rszy -n ag łó w k a  n ag łó w k i i  pozycje sp isu  tre śc i 

.mc

p isan ie  te k s tu  w  w ie lu  k o lum nach  

.pl n

o k re ś la  liczbę  w ie rszy  n a  s tro n ie

.rd  n  . . . .  .

czyta n  w ierszy  z te rm in a la  i um ieszcza je w  zbiorze w y jś ­
ciow ym

.ri n |O N |O F F |w iersz

u s ta w ia  lu b  k a su je  u s taw ien ie  n  w ierszy  te k s tu  do p r a ­
w ego m arg inesu

.sc

pow ró t do um ieszczania  te k s tu  w  jed n e j ko lum nie  

.sy kom enda-C P -lub -C M S

tra k tu je  w iersz jako  kom endę sy s tem u  C P lu b  CMS 

.te

pow odu je  u tw orzen ie  spisu tre śc i z nag łów ków  o k reś lo ­
nych s ło w am i k o n tro ln y m i .hO ... .h6

.tc  i i|O N |O F F

um ożliw ia w p ro w ad zen ie  n  w ie rszy  z te rm in a la  w  cza­
sie p rze tw a rzan ia  te k s tu  p ro g ram em  S C R IPT

•tr s s

o k reś la  o sta teczn ą  w yjśc iow ą postać dow olnego znaku  

,uc w iersz

po d k reś la  w ie rsz  i w yp isu je  go w ie lk im i lite ram i.

B rak  m ie jsca  n ie pozw ala na  szczegółow e op isan ie  w szy­
s tk ich  85 słów  k o n tro ln y ch  SC R IP T U  i pokazan ie  choć­
by  n a  k ró tk ich  p rzy k ład ach  sposobu ich  fu n k c jonow an ia . 
W arto  jed n ak  podk reślić , że fu n k c je  te  sp e łn ia ją  w szelkie 
w ym agan ia , jak ie  s taw ian e  są  p rzy  red ag o w an iu  tekstów .

W ram ach  p ro g ram u  S C R IPT  z a w arty  je s t p odp rog ram  
o nazw ie  E asyS C R IP T  (łą tw ySC R IPT ). W yw oływ any je s t 
on w ów czas, gdy  w  tekście  um ieszczone je s t słow o k o n ­
tro ln e  .ez on  . O d tego  m ie jsca  w y sta rczy  w y k o rzy sty ­
w ać ty lko  p ięć in s tru k c ji, tj.:

& H x — oznaczan ie  i n u m ero w an ie  nag łów ków  w g n u ­
m erac ji D ew eya
& P  — w yznaczan ie  początku  rozdzia łu  
&N i  & B — tw orzen ie  w y liczeń  n u m erow anych  i p u n k to ­
w anych
& to c-tw o rzen ie  sp isu  tre śc i

S tosow an ie  E asyS C R IP T U  je s t w sk azan e  p rzy  uproszczo­
nych  w y m ag an iach  re d ak cy jn y ch  i dla p o czą tku jących  u- 
ży tkow ników  SC R IPTU . .

Is to tn ą  cechą S C R IPTU , w y k o rzy sty w an ą  d la  b a rd z ie j 
op tym alnego  fo rm a to w an ia  tek s tu , je s t au to m aty czn e  p rz e ­
noszenie  w y razó w  n a  podstaw ie  in fo rm a c ji p o d an y ch  w  
zbiorze pom ocniczym  S C R IPT U  lub  n a  pod staw ie  a lgo ­
ry tm ó w  o k re ś la ją cy ch  zasady  p rzenoszen ia  w yrazów  (np 
na jd łu ższy  fra g m e n t w yrazu  w y k racza jący  poza p rz y ję tą  
długość w iersza). A lgo ry tm y  te  są  w y k o rzy sty w an e  w ów ­
czas, gdy  S C R IP T  n ie  znajdz ie  zb io ru  pom ocniczego.

U ży tk o w n ik am i SC R IP T U  m ogą być osoby  z a jm u ją c e  się 
p ro fesjo n a ln ie  p isan iem , k o rek tą , d ru k o w a n ie m  k o re sp o n ­
dencji, op racow ań , w y d aw n ic tw  d o k u m en tac ji p ro jek to w e j, 
p ro g ram o w ej lub  in n y m i czynnościam i tego  ty p u . W y­
k o rzy sty w ać  go za tem  m ożna w  p racach  sek re ta rsk ich , 
p ro jek to w o -p ro g ram o w y ch , w ydaw niczych , a d m in is tra c y j­
nych itp .

I s tn ie ją  pew ne u w aru n k o w an ia  d la  d z ia łan ia  SC R IPTU . 
Po p ie rw sze  — m u si być o n  z a in s ta lo w an y  n a  k o m p u te rze  
IBM /370 p racu jący m  pod k o n tro lą  sy s tem u  operacy jnego  
VM, k tó rego  in te g ra ln ą  częścią je s t tzw . K o n w ersacy jn y  
S ystem  M onitorow y (C onversa tiona l M onito r S ystem  — 
CMS). J e s t to p o trzebne  d la  sam ego procfesu p rz e tw a rz a ­
n ia . N ato m iast p rzygo tow an ie  zb iorów  dan y ch  d la  p ro ­
g ram u  S C R IPT  m oże odbyw ać się na dow olnym  u rząd ze ­
n iu  do p rzygo tow an ia  danych , zachow u jącym  .odpow iedni 
s ta n d a rd  zap isu  w  zak re s ie  dopuszczanym  przez  IBM . P o  
d rug ie  — d ru k a rk a , n a  k tó r ą  w y p row adzony  będzie te k s t 
po p rze tw o rzen iu  p o w in n a  m ieć także  zn a k i specy ficzne  d la
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® w  p rzy p ad k u  nałożen ia  się k ilk u  tego sam ego ty p u  ope­
rac ji na  ty m  sam ym  polu  w y n ik  je s t n ieznany , tzn . z a ­
leżny od p rzeb iegu  so rto w an ia  (losow y lu b  k lucze  so r to ­
w an ia  identyczne)
® h ie ra rc h ia  o p erac ji będzie zgodna z ro snącym  p o so rto ­
w an iem  kodów  o p erac ji
® m ożliw e jes t użycie o p e rac ji W PR  jak o  kom pletnego  
zastąp ien ia  is tn ie jącego  w  zbiorze rek o rd u , a le pam ię tać  
trzeb a  o n iebezp ieczeństw ach  tego  rozw iązan ia .

*5 ,019,ZPR,003,12

*9

- w  rek o rd z ie  o k lu czu  0,19, 
do p o la  dw uznakow ego, 
zaczynającego  s ię  w  tr z e ­
cim  ba jc ie , w p ro w ad za  się 
zn ak i: „ 12” 
koniec zadan ia .

PL A N  O PER A C Y JN Y  P A K IE T U  CH A N G E

R O D Z A JE  O P E R A C JI

U PR
U PC
UCZ
W PR
ZPR
ZCP
ZCZ
ZWZ
D PR

DCP
DCZ

DWZ

OPR

OOP
oaz 
owz
P P R

PC P
pcz
PW Z

PZ U

— usun ięc ie  po jedynczego  re k o rd u
— usun ięc ie  c iągu  re k o rd ó w

— w p ro w ad zen ie  now ego re k o rd u
— zm ian a  w a rto śc i w  po lu  po jedynczego  re k o rd u
— zm ian a  w a rto śc i w  po lu  c iągu  rek o rd ó w
— zm iana  w a rto śc i w  polu  całego zb io ru
— dodan ie  o k re ś lan e j w arto śc i do po la  p o jed y n ­

czego re k o rd u
— dodan ie  o k reś lone j w arto śc i do po la  c iągu  re ­

k o rd ó w
— do d an ie  o k reś lone j w a rto śc i do p o la  całego 

zb io ru
— o d jęc ie  ok reś lone j w a rto śc i od po la  p o jed y n ­

czego re k o rd u
— od jęc ie  o k reś lo n e j w a rto śc i od po la  c iągu  r e ­

k o rd ó w
— od jęcie  o k reś lone j w arto śc i od po la  całego 

zibioru
— w y k o n an ie  o p e rac ji o k reś lo n e j p ro ced u rą  we 

w sk azan y m  po lu  po jedynczego  re k o rd u
— w y k o n an ie  o p e rac ji o k reś lo n e j p ro ced u rą  we 

w sk azan y m  po lu  ciągu  rek o rd ó w
— w y k o n an ie  o p e rac ji o k reś lone j p ro ced u rą  we 

w sk aazn y m  p o lu  całego zb io ru
— w y w o łan ie  p ro ced u ry  u ży tkow n ika

K O N ST R U K C JA  ZA D A N IA  CH A N G E

________ f«5^porQrr,etry
^  »3. poram etry

/ «1, parametry

■ « komentarz

Rys. 2. Zadanie w języku DML

PR ZY K ŁA D :

Z dan ie  DM L

**1TEST #  CHA NG E 
ł *2DNIA 10 STY C ZN IA  
-n  ,*,21 , 03 , 211 ,

*3 , N ON E ,

*5 , 003 , U PR

*5 , 008,UCP,011 , 
*5 , 008,U CZ ,

In te rp re ta c ja

zb ió r do zm odyfiko w ania 
n ie  będzie sp e c ja ln i ; b a ­
dany , k lucz złożoi ty z 
trzech  b a jtó w  zaczyna się 
od 21 b a jtu , a  m ak sy m a l- 

. n a  d ługość re k o rd u  w y­
nosi 211 b a jtó w  
n ie  p rzew id u je  się spec­
ja ln e j k o n tro li w  zbiorze 
usun ięc ie  re k o rd u  o k lu ­
czu 003
usun ięc ie  c iągu  rek o rd ó w  
o k luczach  od 008 do 011

Proces ko ry g o w an ia  zb io ru  p rezen to w an eg o  rozw iązan ia  
p rzeb iega  w  pe łn y m  zak res ie  w  n a s tę p u ją c y c h  e tap a ch :

® P rzygo tow an ie , w czy tan ie  i zap isan ie  n a  n o śn ik u  m a ­
gne tycznym  zdań  DML.

•  S o rto w an ie  zb io ru  zd ań  D M L do postac i zadan ia  
CHA NG E.

•  A naliza  fo rm a ln a  zad an ia  o b e jm u jąca  b ad an ie  p o p ra w ­
ności i kom p le tnośc i sk ład n io w ej zad an ia  o raz  k o n tro lę  
pop raw ności odw o łań  do s tru k tu ry  korygow anego  zbioru . 
W d ru g ie j części an a lizy  chodzi o sp raw d zen ie  zgodności 
id en ty fik a to ró w  p o d an y ch  w  zd an ia ch  D M L z  za sad am i 
budow y id en ty fik a to ró w  w  zbiorze ko ry g o w an y m  oraz  o 
sp raw d zen ie  odpow iedniości ad resó w  w zg lędnych  pól, ich 
d ługości i ty p ó w  z p o danym i ex p lic ite  lu b  w y n ik a jąc y m i 
z k o n tek s tu  p a ra m e tra m i zdań  DM L. S łuży  tem u  sp ec ja ln y  
zb ió r op isu  s t ru k tu ry , tw orzony  s tan d a rd o w o , a  o k re ś la ją ­
cy: ty p y  rek o rd ó w  zb io ru  korygow anego , ich w yróżn ik i, 
położenie i  c h a ra k te r  k lu cza , c h a ra k te ry s ty k ę  p ó l d la  k a ż ­
dego ty p u  re k o rd u  itp . W yn ik i an a lizy  są dok u m en to w an e  
tab u lo g ram em  ko n tro ln y m .

•  W łaściw e k o rygow an ie  zb io ru  uży tkow ego z w y k o rzy ­
s tan iem  p ro ced u r s tan d a rd o w y ch  o raz  po d p ro g ram ó w  u ż y t­
kow nika . P rzeb ieg  k o rek ty  je s t dok u m en to w an y  ta b u lo ­
g ram em .

* *  *

P o trzeb ę  tak iego  op raco w an ia  zrodziła  p ra k ty k a  u ru ch o ­
m ian ia  sy stem ów  b ankow ych . S ystem y  te  — o p raco w y w a­
n e  częstokroć  przez jed n o s tk i u sługow e — z różnych  w zg lę­
dów  n ie  p a su ją  do in n y ch  is tn ie jący ch  ju ż  ro zw iązań  i 
w ów czas do raźn ą  pom ocą służyć m oże p a k ie t CHA NG E. 
Z w łaszcza w  faz ie  te s to w an ia , gdy u ru ch o m ian e  są  w ie lo - 
p ro g ram o w e cy k le  p rz e tw a rz a n ia , d a je  on  m ożliw ość ró w ­
noczesnego „sz lifow an ia” p ro g ram ó w . O czyw iste  je s t n ie ­
bezp ieczeństw o  nadużyć w  k o rzy s tan iu  z tego  p ak ie tu , stąd  
też konieczność s tw o rzen ia  o rg an izacy jn y ch  og ran iczeń  w 
jego sto sow an iu .
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STEFAN SWIĄĆ 
RYSZARD WE1NAR
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DISCAR — preprocesor języka FORTRAN 
na maszynę cyfrowq CYBER

M aszyna cy frow a CYBER 72-16 firm y  CO N TRO L D ATA 
za in s ta lo w an a  w  Ś rodow iskow ym  C en tru m  O bliczeniow ym  
C Y FR O N ET w  K rak o w ie  zaw iera  m .in.:
— pam ięć  o p e racy jn ą  o po jem ności 96 K  słów  60-bito- 
w ych , z czego około 72 K  słów  przeznacza  się na  p race  
u ży tkow n ików  (m aksym aln ie  36 K s łó w  d la  jed n e j pracy)
— pam ięć  dyskow ą o po jem ności 3 X 100 M b a jtó w
— sieć  te rm in a li  w sadow ych  i  da lekop isow ych
i p ra c u je  pod k o n tro lą  w aeloprogram ow ego system u- o p e ra ­
cy jnego  SC O PE  3.4. M im o du że j m ocy obliczen iow ej (w c ią ­
gu doby  w ykonyw anych  je s t około 1000 prac) o raz  n ie ­
zaw odności sp rzę tu , p o trzeb y  uży tk o w n ik ó w  n ie  są  w  p e ł­
ni rea lizow ane .

Od pew nego czasu p row adzone są  p o m ia ry  i obserw acje , 
m a jące  n a  celu  u s ta len ie  o p ty m aln y ch  p a ra m e tró w  p racy  
system u. P odczas b ad ań  stw ierdzono , że:

•  .zdecydow aną w iększość p ra c  w yk o n y w an y ch  w  o śro d ­
ku  s tan o w ią  p ro g ram y  n ap isan e  w  języku  FO R T R A N '

•  po up ływ ie  godziny  od w yłączen ia  s iec i te rm in a li w y ­
k o rzy s tan ie  k o m p u te ra  sp ad a  do tego s topn ia , że s ta je  się 
on w  p ra k ty c e  m aszyną jednop rog ram ow ą.

P rzy czy n ą  ta k  dużej pop u la rn o śc i języka FO R T R A N  jes t 
nu m ery czn y  c h a ra k te r  obliczeń, rea lizo w an y ch  w  ośrodku . 
N ato m iast zm nie jszen ie  w y k o rzy stan ia  k o m p u te ra , po w y­
łączeniu  sieci te rm in a li, spow odow ane je s t b ra k ie m  d op ły ­
w u p ra c  o k ró tk im  czasie rea liz ac ji i m ałym  w y k o rzy s ta ­
n iu  pam ięci. T ak ie  p race  m a ją  w yższy p r io ry te t n iż  p ra c e  
o d ług im  czasie re a liz ac ji lub  dużym  zap o trzebow an iu  na  
pam ięć o p e racy jn ą  i są  rea lizo w an e  w  p ie rw sze j k o le j­
ności. Po ich w y k o n an iu  p o zosta ją  jedyn ie  p race  w y m ag a ­
jące  w ięcej n iż  36 K  słów  pam ięci o p e racy jn e j, lecz dw óch 
ta k  dużych  p ra c  n ie  m ożna w y konyw ać  jednocześn ie .

Z m niejszen ie  zapo trzebow an ia  p ro g ram ó w  nap isan y ch  w  
języku  FO R T R A N  na pam ięć  o p e racy jn ą  m ożna osiągnąć 
s to su jąc  n ak ła d a n ie  i segm en tow an ie , a tak że  — w y k o ­
rzy s tu jąc  inne  p ro g ram y  (np. p a k ie t ZBOOK, opracow any  
w  E u ro p e jsk ie j O rgan izac ji B ad ań  Jąd ro w y ch  CERN, pod 
G enew ą).

N iew ielk i zak res  stosow alności ty ch  m etod  sk łon ił nas 
do zas tanow ien ia  się nad  m ożliw ością stw orzen ia  now ego 
n arzędzia , w olnego od w ad  i n iedogodności op rog ram ow an ia

znajdu jącego  się w  ośrodku . Pow inno  ono być p ro s te  w 
użyciu  i ła tw o  stosow alne  — bez konieczności w n ik an ia  
w  is to tę  dz ia łan ia  p rogram ów .

Założono, że zasadn iczym  czynn ik iem  w p ły w ający m  na 
w ielkość pam ięci o p e racy jn e j p o trzeb n e j do w y k o n an ia  p ro ­
g ram u  napisanego  w  języku  FO R T R A N  są d ek la ra c je  t a ­
blic. N a te j podstaw ie  opracow ano  p rep ro ceso r D ISCAR, 
k tó ry  um ożliw ia  au to m aty czn e  p rzenoszen ia  n a  dysk  w a r­
tości tab lic  w skazanych  przez  uży tkow n ika .

PR O G R A M  D ISC A R

D ISC A R  je s t p ro g ram em  m o dyfiku jącym  segm en ty  n a ­
p isane  w  języku  FO R T R A N  EXTEN D ED  w  ta k i sposób, że 
są one rów now ażne co do w yn ików  obliczeń, a ró żn ią  się 
um iejscow ien iem  n iek tó ry ch  tab lic  i zm iennych . W seg ­
m en tach  o ry g in a ln y ch  w szystk ie  tab lice  i zm ienne z n a j­
d u ją  się w  pam ięci ope racy jn e j. W segm en tach  u tw o rzo ­
nych  p rzez  p rep ro ceso r w a rto śc i w sk azan y ch  ta b lic  i zm ien­
n y ch  p rzechow yw ane  są  w  p liku  dyskow ym  o  d ostęp ie  
bezpośredn im , a ściąganie  ich  do p am ięc i o p e racy jn e j n a ­
s tęp u je  dopiero  w tedy , gdy  są  po trzebne. T ak a  o rg an iza ­
c ja  p racy  um ożliw ia z redukow an ie  w ielkości pam ięci ope­
ra c y jn e j, kon iecznej do w y k o n an ia  p ro g ram u  użytkow ego, 
choć n a s tę p u je  to  kosztem  czasu jego rea lizac ji.

Je d y n ą  in fo rm ac ją  n iezbędną  do w y k o n an ia  m odyfika­
cji je s t lis ta  nazw  tab lic  i zm iennych , k tó re  należy  p rz e ­
n ieść  na  dysk. Do p rzek azan ia  tych  in fo rm ac ji służą in ­
s tru k c je  postac i:
LEV EL 1, nazw ąi...,nazw an
k tó re  um ieszcza się w  obszarze d e k la ra c ji segm entu .

In s tru k c ja  LEV EL 1 m a znaczenie ty lko  w tedy , gdy 
k o m p u te r je s t w yposażony  w odpow iedn i sp rzę t. W  p rz y ­
p a d k u  b ra k u  tak iego  sp rzę tu  je s t ona igno row ana przez 
k om pila to r. D zięki te j w łaściw ości, segm en ty  zaw iera jące  
in s tru k c je  LEV EL 1 m ogą być kom pilow ane bezpośredn io  
przez k o m p ila to r języka FO R TR A N  EX TEND ED. W  tak im  
p rzy p ad k u  w sz y s tk ie . w ym ien ione  w  te j in s tru k c ji tab lice  
i zm ienne zostaną  um ieszczone w  pam ięci o p eracy jn e j.

O prócz zm iennych  i tab lic  podanych  w  in s tru k c ji L E ­
VEL 1, na  dysk  zostaną  p rzen iesione  w szystk ie  zm ienne 
i tab lice  zw iązane z n im i in s tru k c ja m i COM M ON i E Q U I­
VALENCE.

Mgr Stefan SWIĄC ukończył w  
1974 r. studia na W ydziale M atema- 
tyczno-fizyczno-chem lcznym  UJ, k ie ­
runek — m atem atyka, specjalizacja  
— m etody num eryczne. Po studiach  
podjął pracą w  Środow iskow ym  
Centrum O bliczeniow ym  CYFRONET 
w  Krakowie. Zajm uje się rozwojem  
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U w aga:

Jeże li w szystk ie  e lem en ty  zb io ru  E  są  różne, to p ro ce ­
d u ra  reorgan ize  m oże p rzy jąć  nieco p ro s tszą  postać:

p ro c e d u re  r e o r g a n iz e ;

com incnt w e r s j a f  gdy w s z y s tk ie  e le m e n ty  są  ró ż n e ;  

hec,in l>ooloan w h;
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w h ile  \vh d o  ^
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P on iże j p re z e n tu je m y  p ro ced u rę  fu n k c y jn ą  RT, k tó ra  
s tan o w i do k ład n e  rozw iązan ie  postaw ionego  p ro b lem u . P a ­
ra m e tra m i R T  są : tab lica  A , je j zak res  n  o raz  liczba n a ­
tu ra ln a  k .

' r g a l p r o c e d u r e  R T (A ,n ,k )  ; r e a l  a r r a y  A ; in te g e r  n ,k ;  

com m ent w a r to ś c ią  j e s t  k - ty  c o  d o  w ie lk o ś c i  e le m e n t z ta b lic y  A t  l : n ]  

b e g in  in te g e r  m , z e ro ;

i£  n>10 th en  m ;« 3 » e n t ie r  ^ lo g ( n )  / l o g  (5>)h3 e l s e  m:™ !)

z e r o ;= 0 ;  ■’

i f  U k  an d  k< n  th en

b e g in  in te g e r  a r r a y  STACKC l :m j  ;

R T :« V k  (A , l , u , k , z e ro ,S T A C K )  

end

en d  R T ;

A N D R Z E J SZA ŁA S 
Z B IG N IE W  SW IR SK I

R u b ry k a  A LG O RY TM Y  p o ja w ia  się n a  naszych  ła ­
m ach  od lis to p ad a  ub. r. W  ty m  czasie zeb ra liśm y  
n a  je j  te m a t tro ch ę  opin ii, z k tó ry ch  w y n ik a , żc 
obecna je j  postać  d la  w ie lu  C zy te ln ików  je s t zb y t 
t ru d n a  w  odbiorze. S am a  zaś zasad a  — p rezen tac ji 
„ ch y try ch ” a lg o ry tm ó w  —  n ie  zo sta ła  przez nikogo 
podw ażona. C hcie libyśm y za tem  w  przyszłym  ro k u  
zm ienić nieco fo rm u łę  ru b ry k i, zgodnie z p rzek aza ­
nym i nam  p o stu la tam i. P ro s im y  o dalsze  uw agi.

(Red.)
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Dlaczego nie korzystamy z oprogramowania 
powtarzalnego

Ze społecznego p u n k tu  w idzen ia  n ie  
sposób uzasadn ić  w ie lo k ro tn e j p racy  
n ad  o p ro g ram o w an iem  obsługu jącym  
zbliżone fu n k c je  uży tkow e. F ak tem  
je s t je d n a k  is tn ien ie  w  P olsce w ielu  
system ów  go sp o d ark i m a te ria ło w e j, 
l is t  p łac, system ów  k ad ro w y ch  itd . C e­
lem  zan a lizo w an ia  p rzyczyn  tego s ta ­
nu , przynoszącego  znaczne s t r a ty  go- 

- spodarcze, Z ak ład  O bsługi In fo rm acy j-  
no -K o m p u te ro w e j C P iZ I p rzep row adził 
n a  z lecen ie  S e k re ta r ia tu  K o m ite tu  In ­
fo rm a ty k i odpow iedn ie  b ad a n ia  son ­
dażow e w  k ra jo w y ch  o środkach  ob li­
czeniow ych. U zyskane w  w y n ik u  tych  
b ad ań  m a te ria ły  ’) s tan o w ią  podstaw ę 

/  n in iejszego  a r ty k u łu .

S tru k tu ra  op ro g ram o w an ia

S tosow ane w o środkach  op ro g ram o ­
w an ie  ana lizow ano  w  podziale  na:

•  in d y w id u a ln e  — uży tkow e, ro zw ią ­
zu jące  k o n k re tn e  zadan ie , n ie  d a jące  
się n a  ogół w y k o rzy stać  do rozw iązy ­
w an ia  innych , n a w e t zbliżonych za­
dań

•  p o w ta rza ln e  — uży tkow e, p o s iad a ­
jące  pew ne cechy 'u n iw ersa ln o śc i z a ­
stosow ań

® narzędz iow e — służące do w y k o n a ­
n ia  o p ro g ram o w an ia  uży tkow ego  (in­
dyw idua lnego  lub  pow tarzalnego).

Z p rzep ro w ad zo n y ch  b a d a ń  w yn ika , że 
techno log ia  p racy  ośrodków  o p ie ra  się 
g łów nie n a  tw o rzen iu  o p ro g ram o w a­
n ia  in d y w idua lnego . Z a ledw ie  30% o- 
środków  o p ie ra  sw o ją  dzia ła lność  na  
o p ro g ram o w an iu  p o w ta rza ln y m , pozo­
s ta łe  k o rz y s ta ją  z n iego spo radyczn ie  
lu b  n ie  k o rz y s ta ją  w ca le  (tab.).

O środk i sto su jące  o p ro g ram o w an ie  
p o w ta rza ln e  d ek la ro w ały  n ajczęśc ie j 
s to su n ek  w y k o rzy s tan ia  o p ro g ram o w a­
n ia  indy w id u a ln eg o  do po w tarza ln eg o  
— 4 :1 .  B ardzo n iew ie lk i je s t  p rzy  
ty m  udział o p ro g ram o w an ia  n a rz ę ­
dziow ego (5— 10%).

Do na jczęśc ie j sto sow anych  sy s te ­
m ów  p o w ta rza ln y ch  na leżą : F K  (z
ZETO  Bydgoszcz), A SK O P (z ZETO 
Szczecin), n ie k tó re  sy s tem y  g o sp o d ar­
ki m a te ria ło w e j o raz  sy s tem y  k a d ro ­
w e w y k o n an e  w  . o środkach  b ran żo ­
w ych.

P rzyczyny  w y b o ru  op ro g ram o w an ia

O środki in fo rm a ty k i s to su ją  tak i ro ­
dzaj o p rog ram ow an ia , jak iego  w y m a ­
ga o rg an izac ja  ich p racy  i ja k ą  w y -

i) Elżbieta O żóg-Skolim aw ska: Raport o
stanie ośrodków  obliczeniow ych, część II 
— M etoda oprogram owania, czerw iec 1982

m usza sposób fin an so w an ia , a  także  
m etoda szko len ia  kad ry .

O środk i ogólnodostępne (ZETO, 
ETO B itp.) w  s to p n iu  w iększym  niż 
in n e  o środk i in fo rm a ty k i o p ie ra ją  się 
na  o p rog ram ow an iu  pow tarza ln y m . 
P ro p o rc je  ro d za jó w  stosow anego  o- 
p ro g ram o w an ia  są n a s tę p u ją c e  — 
70 : 25 : 5 (pow tarza lne , in d yw idua lne , 
narzędziow e). W  dużych o środkach  
zak ładow ych  i b ranżow ych  sy tu ac ja  
p rzed s taw ia  się odm iennie . M ają one 
n a  ogół w łasny  sp rzę t o raz  liczną k a ­
d rę  p ro je k ta n tó w  i p ro g ram is tó w , co 
s tw a rza  sp rzy ja ją ce  w a ru n k i d la  tw o ­
rzen ia  op ro g ram o w an ia  in d y w id u a ln e ­
go. O środki te  n ie  są n a s taw io n e  na  
św iadczen ie  usług  kom p u te ro w y ch  d la  
zlecen iodaw ców  spoza zak ładu  m ac ie ­
rzystego . P o n ad to  duże am b ic je  zaw o­
dow e za tru d n io n y ch  tu  in fo rm aty k ó w  
n ie  sp rz y ja ją  sto sow an iu  gotow ego o- 
p rog ram ow an ia .

B ra k  za in te reso w an ia  op ro g ram o w a­
n iem  p o w ta rza ln y m  w y n ik a  tak że  ze 
sposobu fin an so w an ia  poszczególnych 
ośrodków . W o środkach  ogólnodostę­
p nych  m ożliw ość w ie lok ro tnego  użycia 
i sp rzedaży  gotow ego sy s tem u  je s t ce­
n iona  ze w zg lędu  n a  op łacalność t a ­
k ie j p ra k ty k i. W  in n y ch  ośrodkach , 
n ie będących  n a  p e łnym  ro z rach u n k u  
ekonom icznym  (b ranżow ych  lu b  zak ła ­
dow ych), z a in te reso w an ie  to  je s t zn a ­
cznie m nie jsze . O środk i b ranżow e f i­
nan so w an e  są bow iem  z fu n d u szu  po- 
s ten u  technicznego , n a to m ia s t ośrodki 
zak ładow e — z bu d że tu  m ac ie rzy s te ­
go zak ład u . S p rzy ja  to  b a rd z ie j p ro ­
w adzen iu  p ra c  p ro jek to w o -p ro g ram o - 
w ych, niż p rac  o c h a ra k te rz e  e k s d o a -  
tacy jn y m . P o n ad to  D racochłonność do­
k o n ań  p ro jek to w y ch  i p rogram ow ych  
je s t tru d n o  w ym ie rn a , zw łaszcza w 
p rzy p ad k u  p ro g ram o w an ia  in d y w id u a l­
nego — ła tw ie j w ięc tu  uzasadn ić  ko­
nieczność is tn ien ia  ośrodka.

W ażnym  czynn ik iem  w yboru  te c h ­
nologii p ro g ram o w an ia  przez ośrodek  
je s t m etoda p rzy g o to w an ia  k ad ry . D o­
tąd  n a s taw ian o  się p rzede  w szystk im  
na p ro jek to w an ie  i  o p rog ram ow an ie ,

d la tego  też dzis ia j b ra k u je  tzw . ek s­
p lo a ta to ró w  system ów , n a to m ias t b a r ­
dzo liczna  je s t g ru p a  „p ro jek tan tó w  
jednego  sy s tem u ”. W  efekcie  op ro ­
g ram o w an ie  in d y w id u a ln e  sta ło  się po­
w szechną techno log ią  p ra c y  w  ośrod­
kach.

O gran iczen ia  op ro g ram o w an ia  
pow tarzalnego

W ybór odpow iedniego  gotow ego o- 
p ro g ram o w an ia  u tru d n ia  uży tk o w n ik o ­
w i w  znacznej m ierze  b ra k  w ym iany  
pom iędzy ośrodkam i in fo rm ac ji o po­
w sta jący ch  sy s tem ach  oraz  w y m ian y  
dośw iadczeń  zw iązanych  z ich  o p ra ­
cow aniem . O środki p o stu lu ją  s tw o rze ­
n ie  in fo rm a to ra  p rzedstaw ia jącego  
w drożone i w y p róbow ane  system y, a 
także  system y now opow sta jące .

W  o środkach  in fo rm a ty k i b ra k u je  
też dzia ła lności m ark e tin g o w ej. Z a le ­
dw ie 20% b ad an y ch  ośrodków  p row adzi 
ta k ą  działalność (ośrodki ogólnodo­
stęp n e  — 100%, b ran żo w e  — 25%, po­
zostałe  — ty lko  sporadycznie). W ięk­
szość p ro d u k tó w  p ro g ram o w y ch  n ie  
je s t p rzy s to so w an a  do rozpow szechn ia­
n ia  i sprzedaży .

Do pog łęb ian ia  się tych  n iek o rzy st­
nych  z jaw isk  p rzyczyn ia  się jeszcze 
n ieodpow iedn i system  cen op ro g ram o ­
w an ia . W  a k tu a ln ie  s tosow anych  cen ­
n ik ach  n ie  uw zględniono, lu b  ty lko  
znikom o zaznaczono, działy  dotyczące 
uży tkow ej ek sp lo a tac ji go tow ego op ro ­
g ram ow an ia , jego w d rażan ia  i k o n se r­
w acji. A przecież  koszty  ty ch  p rac  w y­
noszą ponad  50% w szy stk ich  n ak ład ó w  
w  p rzy p ad k u  p raw id łow ego  sto sow a­
n ia  in fo rm atyk i!

D odatkow ą p rzyczyną tru d n o śc i ro z ­
pow szechn ian ia  gotow ego op ro g ram o ­
w an ia  je s t jedno lito ść  cen sy stem ów  
na te ren ie  całego k ra ju . W  p rzy p ad ­
k u  w d rażan ia  i k o n se rw ac ji sy s tem u  
w m acie rzy s ty m  m ieście  ośrodka  k o ­
szty  m ogą być 2—3 -k ro tn ie  n iższe niż 
w  p rzy p ad k u  w y k o n y w an ia  ty ch  p rac  
w  od leg łej m iejscow ości. D o tychczaso­

Procentowy udział ośrodków stosujących lub sprzedających oprogramowanie powtarzalne (w poszczególnych 
grupach ośrodków)

-
Rodzaj ośrodka Część ośrodków stosujących oprogra­

mowanie powtarzalne (%)

Ogólnodostępne (ZETO, ETOfi) 100
| Branżowe 15
i Uczelniane 20
j  Zakładowe duże (liczba zatrudnionych powyżej 30 osób) 15

Zakładowe małe (liczba zatrudnionych do 30 osób) 50
; Stacje przygotowania danych
1 .

50
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wy sys tem  w ysokich  jed n o lity ch  cen  
o d stra sza ł w ięc n a jliczn ie jszą  g ru p ę  
p o ten c ja ln y ch  odb io rców  gotow ego 
op rog ram ow an ia , ja k ą  s tan o w ią  z a k ła ­
dow e ośrodk i in fo rm aty k i.

* #  *

W ydaje  się, że p rzyczyną  obserw o­
w anego  s ta n u  je s t  b ra k  ry n k u  usług  
in fo rm atycznych . R y n ek  ten  n ie  m oże 
pow stać  z trzech  pow odów . Po  p ie rw ­
sze — ośrodk i in fo rm a ty czn e  i z a tru ­

dn iona  w n ich  k a d ra  n ie  są  w  istocie 
za in te re so w an e  o fe ro w an iem  i sp rze ­
dażą usług ; system  ekonom iczny  w ię ­
kszości o środków  n ie  zachęca  do dzia­
łań  rynkow ych , a  sy s tem  p łac  n ie  r e ­
ko m p en su je  zw iększonego w y siłku . Po 
d ru g ie  — k ad ra  ośrodków  n ie  je s t do­
b ie ra n a  i p rzy g o to w an a  do d z ia łań  u- 
sługow ych . P o  trzec ie  — is tn ien ie  ry n ­
ku  je s t in teg ra ln ie  zw iązane z sy s te ­
m em  in fo rm ac ji, w iążącym  dostaw ców  
i odbiorców . S k u teczne  fu n k c jo n o w a­
n ie  tego sy s tem u , poza u jedno licen iem  
in fo rm ac ji u m ożliw ia jącym  p o rozu ­

m ien ie , w ym aga  is tn ien ia  ś rodków  i 
s t ru k tu r  z ap ew n ia jący ch  po w staw an ie  
i k rążen ie  in fo rm a c ji h an d lo w ej.

U w ażam , że n ie  m ożem y czekać, aż 
w sposób n a tu ra ln y  ry n e k  w y tw orzy  
s t ru k tu ry  i śro d k i in fo rm ac y jn e  (po­
w sta n ą  s tru k tu ry  b iu ro k ra ty czn e). 
W ładze c e n tra ln e , a  w  ty m  SK I, lub  
inny  podobny  o rgan  — m uszą  się tu  
stać  in ic ja to rem  i m ecenasem .

G RA ŻY N A  K L A JN -Z IE N K IE W IC Z  
S e k re ta r ia t K om ite tu  In fo rm a ty k i

54 Międzynarodowe Targi Poznańskie

Inwazja mikroprocesorów

54 M iędzynarodow e T a rg i P o zn ań ­
sk ie  (13—22 V I 82) zw iedziłem  poszu­
k u jąc  now ości in fo rm a ty k i i e le k tro ­
n ik i o raz  a u to m a ty k i i pom iarów . U - 
w ażam  bow iem , że dziedziny  te  coraz 
s iln ie j p rz e n ik a ją  się w za jem n ie  i n ie  
pow inno  się ich rozdzielać. S p o tk an ie  
z in fo rm a ty k ą  n a  w y ją tk o w y ch  pod 
w ie lom a w z g lę d a m ił) T a rg a c h  P o- 
zn ań sk ich ’82 by ło  d la  m n ie  m iłym  za -, 
skoczeniem . P odz ie la łem  pogląd, że 
w y tw ó rcy  k ra jo w eg o  sp rzę tu  in fo rm a ­
tycznego za łam ią  się — ja k o  je d n i z 
p ie rw szych  — pod  c iężarem  kryzysu . 
B yłoby to  log icznym  n as tęp s tw em  n ie ­
k o rzy stn e j sy tu a c ji te j b ran ży  n a  tle 
ogólnych tru d n o śc i gospodarczych . 
T ru d n o  pow iedzieć, ja k  będzie  w y g lą ­
da ła  re a ln a  p ro d u k c ja , postęp  te c h ­
n iczny  je s t je d n a k  w y raźn y  i to  po ­
zw ala  n a  od rob inę  op tym izm u.

Poniższa re la c ja  z T arg ó w  n ie  s ta ­
now i ścisłego „urzędow ego” sp isu  w y ­
staw có w  an i — ty m  b a rd z ie j —- po­
szczególnych w yrobów . N ie u d a ło  m i 
się zdobyć dan y ch  techn icznych  n ie ­
k tó ry ch  ekspona tów , o  k ilku  -zaś b ra k  
było w  ogóle in fo rm ac ji. P o d s taw ą  
niniejszego- te k s tu  są  m a te r ia ły  ud o ­
s tępn ione  podczas 54 M TP przez  p ro ­
d u cen tó w  i \vystaw ców .

P rzeg ląd  T arg ó w  zaczn ijm y  od p a ­
w ilonów  k ra jó w  R W PG . B ędzie on 
s tan o w ił dobre  tło d la  p re z e n ta c ji o- 
fe r ty  k ra jo w e j.

ZW IĄ ZEK  R A D Z IE C K I p rzed s taw ił:

•  M in ik o m p u ter ty p u  SM-1800, p rz e ­
znaczony do s te ro w an ia  p rocesów  p ro ­
du k cy jn y ch , au to m aty zac ji b ad ań  do­

ił Z jaw iły  się tylko nieliczne firm y za- 
chodnie. N ie zauw ażyłem  przy tym  takiej, 
w  której dom inow ałaby inform atyka

św iadcza lnych  oraz do p ra c  ob licze­
n iow ych. J e s t  on zbudow any  w  o p a r­
c iu  o m ik ro p ro ceso r ty p u  K580IK80 2). 
W sk ład  zestaw u  — oprócz jed n o s tk i 
c e n tra ln e j, zaw ie ra jące j m .in . p roceso r 
i pó łp rzew odn ikow ą pam ięć  o p e ra c y j­
ną — w chodzą: m o n ito r ek ran o w y , 
pam ięć  n a  dysku  e las tycznym  oraz 
d ru k a rk a  m ozaikow a. P rzew idz iano  
trzy  w e rs je  sy s tem u  operacy jnego , w  
tym  je d n ą  do p racy  w  czasie rzeczy­
w istym . O p rog ram ow an ie  sk ład a  się 
ponad to  z a sem b le ra , języka  P L /M  i 
n a jp ro s tsze j w e rs ji B A SICA .

•  Z estaw  SM -2M , n a leżący  do sy ­
s tem u  m ały ch  m aszy n  cy fro w y ch  (SM 
EMC). P o w s ta ł on  w  w y n ik u  m o d e rn i­
zacji SM -2 i m a  podobne p rzezn acze­
n ie  (s te row an ie  p rocesam i tech n o lo ­
gicznym i, op raco w y w an ie  w yn ików  
dośw iadczeń , ob liczen ia  n a u k o w o -te c h ­
niczne). Z achow ano  p e łn ą  zgodność 
o p ro g ram o w an ia  z sy s tem am i M-7000 
i SM -2, a  jed n o s tro n n ą  — z M-5000. 
W spólny je s t rów n ież  s tan d a rd o w y  
sprzęg ty p u  2K. N ow y p roceso r ty p u  
A131-15 n aw iązu je  do a rc h ite k tu ry  
M-7000. J e s t  on je d n a k  b a rd z ie j w y ­
d a jn y 3) i m a  boga tszą  lis tę  rozkazów , 
m .in . o p e rac ji zm iennoprzecinkow ych . 
Może tw orzyć  zes taw y  dw u p ro ceso ro ­
w e. P am ięć  m ik ro p ro g ram ó w  m a 4 K 
słów  36-b itow ych  i czas dostępu  260 
ns. P am ięć  o p e racy jn a  ty p u  A211-20 
m a po jem ność 32 K  słów  22-bitow yeh, 
z czego 6 t  itów  je s t b itam i k o n tro l­
nym i. C zas (y k lu  w ynosi 1 |ts. M aksy -

*) O dpowiednik znanego m ikroprocesora 
8080
*) Czas w ykenyw ania  operacji: a) sta ło-
pTzectnk owych — dodaw anie 2,2 pis, m no- 
żesn ie — 10 us, b) ■zmiennoprzecinkowych 
— -dodawanie 13—26 /¿s, m nożenie — 20

m a ln a  k o n fig u rac ja  SM -2M  m oże za­
w ie rać  4 b lok i ta k ie j pam ięci, 2 b lok i 
p ro ceso ra  A131-15 (zaw iera jące  ró w ­
nież k a n a ły  bezpośredn iego  dostępu  do 
pam ięci) o raz  3 b lo k i w e /w y  um ożli­
w ia jąc e  p rzy łączen ie  do 52 u rządzeń  
p e ry fe ry jn y ch , w  tym  4 dz ia ła jący ch  
selek to row o . J e s t  o fe ro w an e  bo g a te  o- 
p ro g ram o w an ie : sy s tem y  o p e racy jn e
— dyskow y i bezdyskow y oraz czasu 
rzeczyw istego , dość duża b ib lio tek a  
p rog ram ów . U ży tk o w n ik  m oże k o rzy ­
s tać  z FO R T R A N U  I I  i IV, d ia lek tu  
A LG OLU -60 oraz  BA SICU .

W ĘGRY  w y staw iły :

•  N ow ą w e rs ję  znan.ego p ro g ra m o ­
w anego  k a lk u la to ra  sto łow ego  G66, o- 
znaczoną jak o  666B. M a on m ożliw ość 
w spó łp racy  z ta k im i u rząd zen iam i ze­
w n ętrzn y m i, ja k : c zy tn ik i i d z iu rk a rk i 
ta śm y  p ap ie ro w e j, d ru k a rk i pam ięci 
n a  d y sk u  e las tycznym  i p isak i x -y , a 
tak że  m ożliw ość sp rzęg an ia  z a p a ra ­
tu r ą  p o m ia ro w ą  w g s ta n d a rd u  IEC 
625. K a lk u la to r  666B je s t p ro g ram o ­
w an y  w  sposób k lasyczny , ty p o w y  dla 
s ta rszy ch  k a lk u la to ró w  sto łow ych. 
L iczby, n a  k tó ry ch  op e ru je , m a ją  12- 
-cy fro w ą  m an ty sę  i 2-cy frow y  w y k ła ­
dn ik . D odaw anie  i od e jm o w an ie  trw a  
0,15—0,25 m s, m nożen ie  i dzielenie
1—3 m s, a ob liczan ie  w a rto śc i fu n k c ji 
s tan d a rd o w y ch  — od 20 do 80 ms. 
M a w b u d o w an ą  pam ięć k ase to w ą o 
p rędkośc i 240 b a jtó w /s  o raz  je s t  w y ­
posażony  w  pam ięć  o p e racy jn ą  o po­
jem nośc i ró w now ażnej 1008 re je s tró w  
d an y ch  lu b  8000 in s tru k c ji p ro g ram u . 
M odel te n  pom im o p o p raw y  n ie k tó ­
ry ch  p a ra m e tró w  należy  ocenić jak o  
p rze s ta rza ły , a  ca ły  sy s tem  ja k o  n ie - 
perspektyw iiozny.



Z  K R A J U

B U Ł G A R IA  zap rezen to w ała :

•  S ystem  do obróbk i tek s tó w  IZ O T  
1002S. P ozw ala  on  n a  tw orzen ie , re d a ­
gow anie, p rzech o w y w an ie  i d ru k o w a­
n ie  tek s tó w  n ap isan y ch  zarów no  a lfa ­
betem  łac iń sk im , ja k  i cy ry licą . C en­
tra ln ą  cząścią sy s tem u  są dw a m ik ro ­
p roceso ry  p ro d u k c ji b u łg a rsk ie j ty p u  
SM 601. M ikroproceso r pod p o rząd k o ­
w an y  s te ru je  w y d ru k iem . Pam ięć  
RAM , dynam iczna, m a  po jem ność 48 
K  b a jtó w  a pam ięć  ROM  — 10 K 
b a jtó w . Z estaw  o b e jm u je  2 jed n o s tk i 
pam ięci n a  dysk u  e las tycznym  5074, 
m o n ito r ek ran o w y  (24 w ie rsze  po  80 
znaków ) oraz d ru k a rk ę  m ozaikow ą z 
k la w ia tu rą .

•  S ystem  m in ik o m p u te ro w y  IZO T 
1003S p rzeznaczony  je s t do EPD, ze 
szczególnym  uw zg lędn ien iem  specyfik i 
p rob lem ów  g o spodark i m agazynow ej.

® E lek tro n iczn e  kasy  re je s tru ją c e  
m .in. E L K A  81, e lek tro n iczn e  ta k so ­
m e try  itp .

NRD pokazała :

•  K o m p u te r b iu ro w y  ROBO TRO N  
5110.

9  S ystem  do p rz e tw a rz a n ia  danych  
ROBO TRO N  6401.
N ieste ty , n ie  udało  się uzyskać  b liż­
szych danych  techn icznych  n a  te m a t 
tego sp rzętu .

CSRS n ie  w y staw ia ła  sp rzę tu  in fo r­
m atycznego .

K R A JO W Ą  O FER TĘ m ożna podzielić 
n a  k ilk a  - c h a rak te ry s ty czn y ch  dzia­
łów .

O prog ram ow an ie  

D la M ERY 400:

•  S ystem  w ielodostępny  — SOM  3.1 
z m o n ito rem  \v ie lodostępu  zosta ł o p ra ­
cow any  przez  p ro d u c e n ta  sp rzę tu  
(ZW PPiSM ), P rzed s ięb io rs tw o  S y ste ­
m ów  K o m p u te ro w y ch  M E R A -SY - 
STEM , U n iw e rsy te t W arszaw sk i oraz 
In s ty tu t  M aszyn  M atem atycznych .

® Ję z y k  p ro g ram o w an ia  LO G LA N , 
zap ro jek to w an y  i w y k o n an y  w  In s ty ­
tucie  In fo rm a ty k i UW, je s t now ocze­
snym , u n iw e rsa ln y m  język iem  o sk ła ­
dn i w zo row anej n a  PA SC A L U  oraz 
bo ga te j sem an tyce .

•  System  p ro g ram o w an ia  B A SIC -E X T  
um ożliw ia w ie lo s tro n n ą  p racę  w  ro z ­
szerzonym  języ k u  B A SIC. System  ten  
op racow ano  w  In s ty tu c ie  O krę to w y m  
P o litech n ik i G d ań sk ie j.

•  Języ k  PSG  (P ro ced u ry  S yn tezy  
G rafik i) je s t o rzeznaczony  do p ro g ra ­
m ow an ia  g ra ficzn y ch  u rząd zeń  w y jś ­
ciow ych k om pu terów . PSG  o p raco w a­
no w  In s ty tu c ie  M aszyn M atem aty cz ­
nych.

Z ETO W rocław  oferow ało  m .in.:

•  system  in fo rm ac ji o zapasach  
BOM IS,

•  S ystem  p lan o w an ia  i za rządzan ia  
p ro d u k c ją  o raz  system  obsługi im prez 
kongresow ych.

P o  la ta c h  zasto ju  o fe r ta  ta rg o w a  w  
te j dziedzin ie b y ła  zask ak u jąco  boga­
ta . P rzedstaw iono :

G ra fik a  k o m pu terow a

•  M ERA 7954 — g ra ficzn y  m o n ito r 
ek ranow y , w  k tó ry m  w ykorzystano  
w y św ie tlan ie  ra s tro w e . W yśw ie tlan ia  
a lfan u m ery czn e  i g ra ficzn e  są  n ieza ­
leżne od siebie, a  oba ob razy  n a k ła ­
d a ją  się n a  ek ran ie . M atry ca  p u n k to ­
w a g ra f ik i m a  w y m ia ry : 256 lin ii i 
512 ko lum n, n a to m ia s t ob raz  a lfa n u ­
m eryczny  sk ład a  się z 32 lin ii po 64 
znaki. Is tn ie je  m ożliw ość d o d a tk o w e­
go w y św ie tlan ia  128 sym boli g ra f ic z ­
nych . M onito r m a  pam ięć zew n ętrzn ą  
n a  dyskach  e lastycznych  SP 45 DE 
(1,6 M b a jta ). P rzy łączen ie  do sy s te ­
m u cyfrow ego n a s tę p u je  poprzez s ta n ­
dardow y  sprzęg R S 232 C /V  24.

•  DGM-180 — m odel d ru k a rk i g ra -  
ficzno-m ozaikow ej, p o zw ala jące j na  
tw orzen ie  obrazów  na  p ap ie rze  m eto ­
dą d ru k o w an ia  punk tow ego .

•  UG-80 — m ik ro k o m p u te ro w y  system  
g raficzny . M oże być w y k o rzy sty w an y  
jak o  n ieza leżny  system  m ik ro k o m p u ­
te ro w y  lub  jak o  in te lig en tn y  te rm in a l 
k o n w ersacy jn y . Część c e n tra ln a  zaw ie ­
ra  m ik ro k o m p u te r z m ik rop roceso rem  
Z-80 o raz  u k ład y  s te ro w an ia . U rzą ­
dzenia  zew n ę trzn e  s tan o w ią : 2 jed n o ­
s tk i pam ięci n a  dysk u  e lastycznym  
PLx45, m o n ito r ek ranow y , k la w ia tu ra  
z p ió rem  św ie tln y m  (ew en tu a ln ie  d ru ­
ka rk a ), d ig itize r lu b  p lo te r (au to k re - 
ś la rk a ). O pro g ram o w an ie  obe jm u je : 
dyskow y sys tem  o p e racy jn y  FDOS-80, 
m ak ro asem b le r, ed y to r , debuger, p ro ­
g ram y  te s tu jące , p a k ie t fu n k c ji g ra ­
ficznych, a  także  FO R T R A N  IV  i in ­
te rp re ta to r  B A SIC A ;
Pow yższy  sp rzę t by ł w ystaw ian y  
przez  Z ak ład y  U rządzeń  K o m p u te ro ­
w ych M ER A -ELZA B  z Z abrza.

M onito ry  ek ran o w e

R odzina m onito rów  ek ran o w y ch  p ro ­
du k o w an a  przez M ER A -ELZA B  w zbo­
gaciła  się o k ilk a  now ych m odeli.

•  P odstaw ow y  m o n ito r M ERA 7952 — 
pokazano  w  w e rs ji M ERA 7952 vgd. 
Jego  e k ra n  o p rz e k ą tn e j ok. 30 cni 
m ieści 24 w iersze  po 80 znaków . K la ­
w ia tu ra  m a w ydzie loną  część n u m e ­
ryczną. T ran sm is ja  dan y ch  szeregow a, 
asynch ron iczna , 75—9600 b itów /s. 
Sprzęg  RS '232 C /V  24.Kod A SCII, 
pe łny  re p e r tu a r  znaków  (128)

© M ERA 7953 vgd  — udoskonalona  
w e rs ja  m odelu  7952 vgd o id en ty cz­
nych  podstaw ow ych  p a ra m e tra c h  z 
dodan iem  sp rzęgu  rów noleg łego  oraz 
licznych  fu n k c ji s te ru jąc y ch , um ożli­
w ia jący ch  pe łn ą  k o n tro lę  e k ra n u  i 
w y d ru k  jego zaw arto śc i oraz w ygodne 
posług iw an ie  się k u rso rem . M ERA 
7953 vgd  je s t fu n k c jo n a ln y m  odpow ie­
dn ik iem  m o n ito ra  DEC V T 52 z u - 
k ładem  k law iszy  (wg s ta n d a rd u  
ANSI).

GME4LDA 
BUl F O R M /1 C  JM

P ublikujem y bezpłatnie:

e  krótkie prezentacje now ych, n ic  w y ­
korzystanych dostatecznie system ów

•  doniesienia o innow acjach progra­
m ow ych

•  ogłoszenia dotyczące now ych  rozw ią­
zań technicznych sprzętu inform atycz­
nego

© indyw idualne oferty inform atyków  
poszukujących pracy oraz inform acje  
o w olnych  etatach

•  ogłoszenia w spraw ie szkoleń in for­
m atycznych

•  inne inform acje ułatw iające doraźną 
organizację in form atyki w  Polsce. ,

IV S z k o ł a  M i k r o p r o c e s o r o w a

Centrum Szkolen ia Inform atycznego  
(CSI) przy ZETO-Łódź organizuje w  dn. 
26—28 stycznia 1983 r. — w spólnie z 
Instytutem  T echnologii Elektronowej 
,, UNITU A-C EMI” (Warszawa) — IV 
Szkołę M ikroprocesorową Łódź'83. G łów ­
nym  jej tem atem  będą system y w ielo­
procesorowe i w ielom aszynow e.

Zasadą Szkól jest prezentow anie prac 
autorskich. Organizatorzy proszą o prze­
syłan ie do 31 grudnia 1982 r do CSI: 
referatów  i kom unikatów  oraz zgłasza­
nie do prezentacji system ów  m ikropro­
cesorow ych, które będą w ystaw ione  
podczas trwania sym pozjum  (atestacja, 
m arketing, doradztwo techniczne i o- 
program owanie). Tem atyka Szkóły, z 
podziałem na kolejne dni obrad, jest 
następująca:

ZS.01. — W iclosystem y m ikroprocesorow e

27.01. — M ikrokom putery jednostruktu- 
rowe
28.01. — Pokazy programów z biblioteki 
„B.ITE.M” oraz m ikrosystem ów  autor­
skich.

Dodatkow ych inform acji udziela w Ło­
dzi mgr inź. Stanisław  Rybarczyk — 
teł. 647-70, teleks 885208.

W szyscy prelegenci — autorzy ref era- \ 
tów  i kom unikatów  oraz osoby pre­
zentujące system y m ikroprocesorow e 
są zapraszani na koszt organizatora. 
N atom iast uczestn icy sym pozjum  muszą 
przesłać — pod adresem: Centrum
Szkolenia Inform atycznego, ZETO-Łódź, 
ul. Hutora 69, 90-558 Łódź — pisem ne, 
im ienne zgłoszenie, zaw ierające ośw iad­
czenie o w płaceniu na konto: ZETO- 
Łódź w  NBP I o/m Łódź nr 47018-2219 
kw oty 2800 zł od osoby. U czestnicy zo­
staną zakw aterow ani w  bazie noclego­
w ej przy ul. Hutora 69 w  Łodzi już od 
doby 25/26 stycznia (płatne na m iejscu) 
lub w  pobliskim  hotelu m iejskim .



/  K R A J U
GMEŁ.DA

DLA M E R Y - 1 0 0
ZETO W rocław oferuje użytkow nikom  

m inikom putera MERA-lOO:

— Dyskow y system  operacyjny FDOS
— modtił program owy u łatw iający ob­
sługą urządzeń przy pracach nad opro­
gram ow aniem  użytkow ym , zapew niający  
realizację standardow ych funkcji m ani­
pulowania zbiorami, konw ersję zbiorów  
m 'ędzy nośnikam i itp. System  daje m o­
żliw ość organizacji w yszukiw ania in-t 
form acji w  dużych zbiorach danych  
(dostęp indeksow y) oraz m ożliw ość w y­
korzystania języka W yższego rzędu 
BASCOF (zbliżonego do COBOLU).

— Translator języka MAKROASSEM­
BLER MAS1, pracujący pod system em  
op3racyjnym  FDOS. Język ten zapew ­
nia realizację oprogram owania aplika­
cyjnego i system ow ego: system ów  pra­
cujących pod kontrolą FDOS i sam o­
dzielnie, system ów  nakładkow ych, a 
także oprogram owania kom unikacyjne­
go (em ulatory). Zagadnienia, które nie 
mogą być program owane w  języku  
BASCOF, można oprogram ować za po­
mocą tego translatora.

— Emulator stacji w sadow ej ICL 7020 
(ICL 7503). Um ożliw ia on w ykorzystanie  
MERY-100 jako zdalnej stacji w sado­
w i]  — w spółpracującej on-line z OD­
RĄ 1305 lub  off-line z inną stacją ICL 
7020. Może być stosow any w e w szyst­
kich przypadkach, w których w ym aga­
ne jest przesyłanie z dalszych odległości 
dużych partii inform acji doiz kom pu­
tera ODRA 1305.

B liższych inform acji udziela: k ierow ­
nik Działu M arketingu, m gr Tadeusz 
Czerniewski; ZETO W rocław, ul. Ofiar 
O św ięcim skich 7/13, 50-069 W rocław, tel. 
centr. 445-431 do 37, teleks 0712533 ZETO

PTI
Polsk ie Tow arzystw o Inform atyczne  

ma m ożliw ość organizowania zespołów  
specjalistów  w ysokiej k lasy , gw arantu­
jących szybk ie i w ielokrotn ie tańsze 
w ykonanie zlcceń w  zak resie:

O pom ocy przy rozpakowaniu syste ­
m ów operacyjnych lub pakietów  pro­
gram owych wraz ze szkoleniem  ich u- 
żytkow ników

fi pom ocy w  w yszkoleniu  obsługi tech ­
nicznej sprzętu, zapew niającej w ysoką  
jego dyspozycyjność (np. dysków )

® w ykonyw ania ekspertyz projektów  
inform atycznych

0  pomocy przy organizow aniu a jen ­
cyjnego serw isu m inikom puterów.

Adres do korespondencji: Sekretarz
G eneralny PTI, Andrzej W iśniew ski, 
Zarząd G łów ny PTI, ul. Jasna 14/16 
pok. 333, 00-041 Warszawa.

© M ERA 7954 m o n ito r g raficzny , k tó ­
ry  zosta ł ju ż  pow yżej sc h a ra k te ry z o ­
w any .

•  M ERA 7956 — ko lo row y  m o n ito r 
„p ó łg raficzny”, p rzeznaczony  do sy ­
stem ów  m in ik o m p u tero w y ch . W y­
św ie tla  95 znaków  kodu  A SC II oraz 
96 d o da tkow ych  znaków  graficznych . 
Z nak  je s t tw orzony  w  polu  8 X 8 k ro ­
pek, 22-calow y e k ra n  m ieści 32 w ie r­
sze po 64 znak i. M ożliw e je s t n ieza ­
leżne  s te ro w an ie  ko lo rem  zn ak u  i tła. 
Do w y b o ru  m am y  kolory : b ia ły , fio ­
le tow y , żółty , czerw ony, n ieb iesk i, zie­
lony, n ieb iesko -a ie lony , czarny . P e łn e  
s te ro w an ie  k u rso rem . Po le  a try b u tó w  
pozw ala  m .in. n a  m igo tan ie  tek s tu , je ­
go och ronę  itp . Szybkość tra n sm is ji 
do 9600 bodów , sprzęg RS 232C/V 24 
lu b  p ę tla  p rąd o w a.

S ystem y  te rm in a lo w e

M odułow y sys tem  te rm in a lo w y  
MST-8000 je s t w p ro w ad zan y  do p ro ­
d u k c ji w  M ER A -ELW R O . S k ład a  się 
on ze sp rzę tu  i o p ro g ram o w an ia  um o­
ż liw ia jącego  budow ę spec ja lizow anych  
te rm in a li. P o zw ala  rów n ież  n a  tw o ­
rzen ie  sy stem ów  te rm in a lo w y ch  o 
d z ia łan iu  bezpośredn im . Z estaw  m o­
dułów  o b e jm u je : jed n o s tk i s te ru jąc e , 
k la w ia tu ry , u rząd zen ia  w ejśc ia , m o n i­
to ry , d ru k ark i,' zasilacze, pam ięci ze­
w n ę trzn e  o raz  u rząd zen ia  tra n sm is ji 
danych .

P ra c ę  te rm in a li o rg an izu ją  koncen ­
tra to ry , k tó re  z ap ew n ia ją  ich  w sp ó ł­
d z ia łan ie  z sys tem em  kom pu terow ym . 
T ra n sm is ja  dan y ch  szeregow a. W  w e r­
sji lo k a ln e j (do 500 m) szybkość t r a n ­

s m is j i  w ynosi 56 K b /s , n a to m ia s t p ra ­
ca zd a ln a  w y m ag a  m odem u 1200/2400 
b /s. O bow iązu je  p ro to k ó ł BSC. P o d ­
staw ow ym  m odułem  te rm in a li i ko n ­
c e n tra to ró w  je s t  jed n o s tk a  s te ru jąc a , 
będnea w  istocie m ik ro k o m p u te rem  z 
rodziny  8080.

S ystem y  m ik rop roceso row e

S ystem  w sp o m ag ający  u ru ch am ian ie  
sy stem ów  m ik ro k o m p u te ro w y ch  o n a ­
zw ie R TD S-85 by ł w y s taw ian y  przez  
M ER A -ELZA B  oraz Z ak ład  S ystem ów  
A u to m aty k i K om pleksow ej PA N  w  
G liw icach . S y stsm  je s t  m o d u la rn y , 
pozw ala  p ro jek to w ać  i u ru ch am iać  
sy stem y  n a  bazie . 8080/8085. N a jis to ­
tn ie jsze  je s t to. że pozw ala on n a  e- 
m u lac ję  i ś lad o w an ie  p rzeb iegu  p ro ­
g ram u  w czasie rzeczyw istym . Część 
sp rzętow a RTD S-85 o b e jm u je : p ro ce­
sor, p am ięć  -operacyjną o po jem nośc i 
16KB, s te ro w n ik  dysków  elastycznych , 
m o n ito r ek ran o w y , d ru k a rk ę , s ta c ję  
taśm y  p ap ie ro w ej, pam ięć ś lad u  1 K 
słów  32-bitcw ych, pam ięć  em u low aną  
16 K B, sondy  em u lu jące  i odpow ie­
d n ie  do nici i a d a p te ry . O p ro g ram o w a­
n ie  ~RTDS-8!i: dyskow y system  o p e ra ­
cy jn y  z b ib lio tek ą  zaw ie ra ją c ą  a sem ­
b ler, edvtor. d ebuder, te s ty , FO R TH , 
B A SIC 4 K 3  i B A SIC  24 K B. P rz e ­
w id u je  się rozszerzen ie  o P L /M  i 
FO RTR A N .

P ro s ty  sp rzę t w sp o m ag ający  u ru ­
ch am ian ie  sy s tem ów  m ik ro p ro ceso ro ­
w ych  by ł rep rezen to w an y  p rzez  a n a ­

liz a to ry  s tan ó w  log icznych  typu
A N ISS-10 i A N ISS-20 (In s ty tu t Sy­
stem ów . S te ro w an ia ) o raz  w ie lo fu n k ­
cy jn y  p rzy rząd  m ik rop roceso row y
W M P-2 (U N ITR A -C EM I, Z ak ład  w

• Szczytnie).

U n iw ersa lne , m odułow e sy s tem y  m i­
k rop roceso row e b y ły  o fe ro w an e  przez  
k ilku  w ystaw ców  i m ożna spodziew ać 
się, że w  b lisk ie j p rzyszłości w y stąp i 
tu  k o n k u ren cy jn a  w alk a . A  oto k o le j­
ne  propozycje  tych  system ów .

•  M odułow y sys tem  m ik ro p ro ceso ro -
• w y M SM  — w y staw io n y  przez  P rz e d ­

sięb io rstw o  po lon ijn o -zag ran iczn e  IM - 
P O L  z W arszaw y . J e s t  to  u n iw e rs a l­
ny  system  m ik rop roceso row y , z k tó re ­
go m odu łów  m ożna zestaw iać  m ik ro ­
k o m p u te ry  do s te ro w a n ia  p rocesam i, 
re g u la c ji au to m aty czn e j, pom iarów , 
obliczeń in ży n ie rsk ich  i p rac  b iu ro ­
w ych. S ta n d a rd  sygnałów  w  kasecie  
sy stem ow ej BU SM A T pozw ala  n a  a- 
d resow an ie  do 1 M B pam ięci o raz  na 
p racę  w ie loprocesorow ą. M ożna w y­
b rać  jed n o s tk ę  c e n tra ln ą  z m ik ro p ro ­
ceso rem  8080A, 8085, Z  80, 6800, 8088, 
6809. Is tn ie ją  po n ad to  m odu ły  pam ię ­
ci, w e jśc ia  i w y jśc ia , k la w ia tu ry . W 
p rzy g o to w an iu  je s t szereg  m odułów  
sp rzężen ia  z ’ otoczeniem  oraz... m oduł 
sy n te ty z e ra  m ow y! C ałość uzupe łn ia  
op rog ram ow an ie , o b e jm u jące  rów nież 
B A S IC ..

•  S te ro w n ik  m ik ro p ro ceso ro w y  Z SA - 
-M IK R O -8O był o fe row any  po raz  ko ­
le jn y  n a  T argach ) przez Z ak ład y  S y ­
stem ów  A u to m aty k i w  P o zn an iu . J e s t 
on p rzeznaczony  do s te ro w an ia  do­
w olnego ob iek tu , au to m a ty zac ji po ­
m ia ró w  itp . Może on sk ład ać  się z n a ­
stęp u jący ch  p ak ie tó w : p rocesora , p a ­
m ięci ROM  -i RAM , zegarów , t r a n s ­
m isji, w ejść  i w y iść  dw ustanow ych , 
p rze tw o rn ik ó w  A /C  i S /A  itp . Całość 
uzu o e łn ia  o p rog ram ow an ie : .m on ito r, 
edy to r, asem b ler.

® U n iw ersa ln y , m odu łow y  sys tem  m i­
k rop roceso row y  oferow ało  rów nież  
N au k o w o -P ro d u k cy jn e  C en tru m  P ó ł­
p rzew o d n ik ó w  w  W arszaw ie . E kspo ­
n a t  w  gablocie n ie  by ł n ie s te ty  uzu ­
pe łn iony  żadnym i in fo rm ac jam i.

•  M ikroprocesorow y  s te ro w n ik  do m o­
d u la rnego  sy s tem u  CAM AC ib lok  180) 
o fe ro w ał rów n ież  PO LO N  W arszaw a. 
B ra k  było  k o n k re tn y ch  dan y ch  te c h ­
nicznych.

•  S te ro w n ik  n r/em y slo w y  SUM -40 n- 
fero w ało  P P Z  M A R CO -ELEC TRO N IC  
z K rak o w a .

•  U n iw ersa ln y  system  m ik roo roceso - 
row y  U S M -Q0 bvł w v staw ionv  przez 
PP71 DA N P OL z O dym . N ieste ty , i tu  
b ra k  było is to tn y ch  in fo rm ac ji.

G dybym  m ógł p rzed s taw iać  do n a - 
trrody za now oczesność w y staw io n y ch  
na  teeo rocznvch  M TP o o raco w ań  i u - 
rz-*dzeń to  w y b ra łb y m  n a stęp u jące :

•  w  dzied-Hnip o n ro s ram o w an ia  — 
jeży k  L O G L A N  (U n iw ersy te t W a r­
szaw ski)
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•  w  dziedzin ie  sp rzę tu  oferow anego  
przez p rzed s ięb io rs tw a  p ań stw o w e  — 
system  w sp o m ag ający  RTD S-85 (M E- 
R A -EL Z A B  i ZSA K , Z ab rze -G li- 
w dce)4)
•  w  dziedzin ie  sp rzę tu  o ferow anego  
przez p rzed s ięb io rs tw a  po lo n ijn o -za - 
g ran iczne : m odu łow y  sys tem  m ik ro ­
p roceso row y  M SM  (IM PO L, W arsza­
wa)
•  w dziedz in ie  zastosow ań  (za w y b it­
ne, podw yższen ie  w a lo ró w  uży tkow ych  
now oczesnego sp rzę tu  przez  w p ro w a­

*)N:e jest to  jedyny w  Polsce dobry sy ­
stem  w spom agania tej M asy. M niej w ięcej  
rok tem u In stytu t M aszyn M atem atycznych  
Inform ował, że ¡w 1982 ir. przewidywana  
jest produkcja M ikroprocesorow ego S y­
stem u w spom agania  P rojektow ania będą­
cego odpow iednikiem  system u MDS-800 fir ­
m y INTEL. N ie znalazłem  tego system u  
na Targach'82.

dzenie  in fo rm aty k i) — SPC-100 cen ­
tra la  te le fon iczna  z rodz iny  m odu ło ­
w ych  c e n tra l sy s tem u  PEN TA CO N TA , 
s te ro w an a  zestaw em  m ik ro p ro ceso ra  
typu  8080; w y staw ian a  b y ła  .przez Z a­
k ład y  W ytw órcze U rządzeń  T elefo ­
n icznych  w W arszaw ie.

# #■ *
N a koniec k ilka  ogólniejszych r e ­

fleksji.

C ieszy fa k t, że p roducenc i zaczyna­
ją  posług iw ać się po jęciem  ceny, cze­
go do tychczas n ie  było. C ieszy ró w ­
n ież i to, że pom im o znanych  tru d ­
ności po lig ra ficznych  było dość dużo 
dob rych  opisów  kata logow ych . Co 
p ra w d a  — są jeszcze firm y  (pow iedz­
m y — co p ią ta), k tó re  n ie  bardzo  w ie ­
dzą po co p rzy b y ły  n a  ta rg i. O b jaw ia  
się to m in . lek cew ażen iem  p o te n c ja l­
nego k lien ta . T a p rzy k ra  ch o ro b a  n ie

om inęła  n a w e t n ie k tó ry c h  p rzed się ­
b io rstw  p o lo n ijno -zag ran icznych .

Co chcia łbym  zobaczyć n a  p rzysz ło ­
rocznych  T arg ach ?  P rzed e  w szystk im  
w ięcej o p ro g ram o w an ia , i to lep ie j 
pokazanego. S p rzę t je s t  w y staw iać  ła ­
tw o: k lien t m oże go do tknąć , resz ty  
dopełn ia  u lo tka , p lansza . O prog ram o­
w an ie  nie je s t to w arem  ła tw y m  do 
p rezen tac ji. ‘W ym aga sp ec ja ln y ch  
środków , aby  tra fiło  do odbiorcy . O- 
p raco w an ie  i rozpow szechn ian ie  op ro ­
g ram o w an ia  n ie  w ym aga dew iz na  
im p o rt sk ładn ików , n ie  w ym aga  su ­
row ców  i w ie lk ich  ilości energ ii... M a­
my zdolnych  in fo rm aty k ó w . Czekam , 
k iedy  op ro g ram o w an ie  s tan ie  się n o r­
m a lnym  tow arem , k iedy  będzie  m oż­
na w  n im  w y b ierać . Może w k ró tce  
zobaczym y u n as m ałych , „n iezależ­
n y ch ” p rod u cen tó w  o p rog ram ow an ia .

JA C E K  ŻEB R O W SK I

X E  Ś W i A T A

Poniższa relacja jest bardzo spóźniona. Postanow iliśm y jednak n ie rezygnow ać z niej 
— tak, by opis w ielkich spotkań inform atycznych  SICOB był na naszych  Jamach m o ­
żliw ie  kom pletny. Bogatszą relację z  SICOBU’82 przedstaw im y w jednym  z  najb liż­
szych num erów . (Red.)

SICOB’ 81

W dn iach  od 23 w rześn ia  do 2 p a ­
źd z ie rn ika  1981 r. w  P a ry ż u  po raz  '32 
odbyła  się  doroczna m iędzynarodow a 
w ystaw a-ta rg ii SIC O B  (Salon In te rn a ­
tio n a l d ’in fo rm a tiq u e , T é lém atiq u e  Co­
m m u n ica tio n , O rg an isa tio n  du  B ureau , 
e t B u reau tiq u e ). Z godnie z  t r a d y c ją  
w y staw a  m ia ła  ’trzy  dn i z a re z e rw o w a ­
ne d la  p ro fes jo n a lis tó w  (23—25 w rz e ś ­
nia), n a to m ia s t d n i pozostałe  p rz e z n a ­
czone b y ły  d la  szerok ie j pub liczności. 
Podobn ie  ja k  w  o s ta tn ic h  la ta c h  w y­
staw ie  nadano  w ysoką ran g ę  p a ń s tw o ­
w ą, z aak cen to w an ą  u dzia łem  F ranço is 
M dtteranda w  ce rem o n ii o tw a rc ia . W 
p rzem ów ien iu  in a u g u ra c y jn y m  p rezy ­
d e n t F ra n c ji p o d k reś lił a sp e k ty  h u ­
m an istyczne , po lityczne  i ekonom icz­
ne  in fo rm aty k i, zw raca jąc  uw ag ę  na  
je j szczególnie dynam iczny  rozw ój, a 
-zwłaszcza szybko w z ra s ta ją c ą  liczbę 
w d rożeń  sy stem ów  in fo rm aty czn y ch  w  
m ałych  p rzed sięb io rstw ach .

W o lbrzym im  p aw ilon ie  w y staw o ­
w ym  dzieln icy  D efanse  p rezen to w ały  
sw oje  o fe r ty  han d lo w e w szystk ie  n a j ­
w iększe firm y , tak ie  jak : IBM , C.II- 
-H B , IC L, BU R R O U G H S, UNIVAC, 
O LIV ETTI, SIEM EN S, H EW LETT 
PA CK A R D , T H O M SO N -C SF M A I. Z 
k ra jó w  R W PG  obecna b y ła  ;edyn ie  
f irm a  R O B O TR O N  z NRD.

Zgodnie z o bserw ow aną  od k ilku  la t  
ten d en c ją , szczególnie dużo było sy ­
stem ów  p rzysto sow anych  do p o trzeb  
m ałych  i śred n ich  p rzedsięb io rstw . 
C echą c h a ra k te ry s ty c z n ą  ekspozycji 
by ł p ra w ie  ca łk o w ity  b ra k  p rezen tac ji

dużych system ów  kom pu terow ych . 
A so rty m en t p rezen tow anego  sp rzę tu  i 
op ro g ram o w an ia  by ł w y ją tk o w o  bo­
ga ty . I tak , m iędzy  innym i, f irm a  
IB M  p rz e d s ta w iła  m in ik o m p u te r IB M  
5120, m in ik o m p u te r IBM  34, k om pu­
te ry  S erii 1, sy s tem  IB M  5280 d la  
p rz e tw a rz a n ia  rozproszonego o raz  sy ­
stem  te rm in a li d la  p rzed sięb io rstw  
han d lo w y ch  typu  IB M  5260.

F irm a  C II-H B  p rezen to w a ła  m in i­
k o m p u te r M IN I 6, m ik ro k o m p u te r 
Q U ESTA R  M, sy s tem y  śred n ie j w ie l­
kości P P S  4-62-61/D PS. F irm a IC L 
p ro p o n o w ała  system  25, D RS 20 z m o­
d e lam i 10, 40 i 50 oraz w  zak res ie  
o p ro g ram o w an ia  — cieszący się d u ­
żym  pow odzeniem  — system  M A- 
STOC, p rzeznaczony  do s te ro w an ia  
m agazynam i, zakupem  i sp rzedażą.

F irm a  M A I o fe ro w ała  system y  M AI 
80, M A I 210, M A I 510, M AI 610, 
M AI 730, f irm a  O L IV E T T I — system  
BCS 2025, f irm a  BU R R O U G H S — sy ­
stem  B 920, a f irm a  H EW L E T T  P A - 
C K A RD  — m in ik o m p u te r HP-85.

Z naczną część ekspozycji s tanow iły  
m ik ro  i m in ik o m p u te ry  zap ew n ia jące  
m ożliw ość zarów no p racy  sam odzie l­
ne j, ja k  i w spó łp racy  z innym i sy s te ­
m am i poprzez  sieć te lefon iczną. S p rzę t 
tego  ty p u , odznaczający  się szczegól­
n ie  m a ły m i g ab ary tam i, n isk ą  ceną, 
a jednocześn ie  s tc su n k o w o  w ysok im i 
p a ra m e tra m i techn icznym i zdobyw a 
sobie coraz w ięcej zw olenników . P rz y ­
k ładem  ta k im  m oże być p ro d u k t f i r ­
m y SM T o nazw ie  G O U PIL  2, k tó ry

p rzy  cen ie  za ledw ie  6995 • F  (ok. 1200 
S) budził znaczne za in te reso w an ie  
w śród  zw iedzających .

J a k  w iadom o, w ystaw a SICOB 
s tw a rza  n ie  ty lko  dogodne w a ru n k i 
d la  rek lam y  m ożliw ości technologicz­
nych, a le  i sprzedaży  p rezen to w an y ch  
p rod u k tó w . Z uw ag i n a  fak t, że każ­
dy z p o ten c ja ln y ch  uży tkow ników  p a ­
trzy  n a  p ro d u k ty  te  p rzez  p ry zm a t 
sw oich po trzeb , ek spozyc ja  SIC O B ’31 
o rgan izow ana  została  pod hasłem  za ­
sp o k a jan ia  rzeczyw istych  po trzeb  u- 
ży tkow ników . W zw iązku  z tym  p re ­
zen tow ano  n ie  ty lko  m ożliw ości 
sp rzę tu , lecz w  coraz  w iększym  sto ­
p n iu  akcen tow ano  jego  op ro g ram o w a­
nie.

O prócz firm  p ro d u k u jący ch  sp rzę t 
kom pu terow y , n a  w ystaw ie  obecne 
by ły  także  firm y  typow o usługow e, 
tak ie  ja k : STER IA , C ISI, CGI, SEMA, 
o fe ru jące  usług i w  zak res ie  d o rad z ­
tw a  oraz m etod  i narzędz i p ro je k to ­
w an ia  system ów  in fo rm atycznych .

S w oistym  novum  tegorocznych  t a r ­
gów  b y ł fa k t rek lam o w an ia  p rzez  n ie ­
k tó re  f irm y  system ów  firm  k o n k u re n ­
cy jnych . N ie rzadk ie  by ły  fa k ty  k ie ro ­
w an ia  p o tenc ja lnego  u ży tk o w n ik a  do 
k o n k u ren ta , w  p rzy p ad k u  n ie  dyspo­
n o w an ia  sys tem em  a d e k w a tn y m  do 
zg łaszanych  po trzeb . Czyżby, ja k  pod­
k reś la  fran cu sk a  p rasa , n adszed ł n o ­
w y ok res w  h is to r ii m ięd zy n aro d o ­
w ych  im p rez - hand low ych , p re fe ru ją c y  
uczciw ość zaw odow ą?

D AN UTA  SE G IET
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P ią ta  g e n e ra c ja  k o m p u te ró w  je s t  o- 
becn ie  jed n y m  z n a jw ięk szy ch  k o m ­
p lek so w y ch  p ro jek tó w  św ia to w e j in ­
fo rm a ty k i. Jap o ń sk ie  p rzedsięw zięcie  
z ak ład a  stw orzen ie  w  c iąg u  n a jb liż ­
szego dziesięciolecia ro d źm y  in te li­
gen tn y ch  system ów , n ie p o ró w n y w a l­
ny ch  .z obecnym i kom p u te ram i. P race  
i b ad an ia  jap o ń sk ich  n au k o w có w  n a ­
staw io n e  są  g łów nie n a - stw o rzen ie  
now ej re la c ji człow dek-m a szyna, czyli 
tak iego  .yinteligentnego in te r fe js u ”, 
k tó ry  ak cep to w a łb y  w szy stk ie  ro d za je  
dan y ch : n u m eryczne , tek s tow e, g ra ­
ficzne, lu d zk i g łos itd . N ow e system y, 
dostępne  d la  każdego człow ieka, b y ­
łyby sto sow ane w e w szystk ich  n iem al 
dziadz inach  życia społecznego.

P ra c e  n a d  sy s tem em  p ią te j g e n e ra ­
cji już  rozpoczęto. N iedaleko  od c e n ­
tru m  Tokio, w  22 -p ię trow ym  b u d y n ­
ku , z n a jd u je  się siedziba In s ty tu tu  
K o m p u te ró w  N ow ej G en e rac ji ICOT. 
In s ty tu t  ten  sk u p ia  za led w ie  40 p ra ­
cow ników  — n a jw y b itn ie jsz y c h  spec­
ja lis tó w  czołow ych f irm  in fo rm a ty c z ­
n y ch  i e lek tron icznych .

SU PER K O M PU T ER Y

Je d n y m  z celów  p ią te j g e n e ra c ji są 
su p e rk o m p u te ry , k tó ry c h  k o n s tru k c ją  
za jm u ję  się aż p ięć g ru p  p racu jący ęh  
w  o p arc iu  o różne  p ro je k ty . T rzy  sp o ­
śród  n ich  n a s ta w io n e  są  n a  o siąg n ię ­
cie " k o n k re tn y ch  han d lo w y ch  re z u l ta ­
tów  w  ciągu  n a jb liższych  18 m iesięcy . 
C zw arty  p ro je k t s tan o w ią  p ra c e  b a ­
daw cze n a d  m ożliw ościam i rozszerza­
n ia  k la sy czn e j a rc h i te k tu ry  o p a r te j na 
ideach  Von. N eu m an n a . O sta tn i e  te j 
p ią tk i m a  p rzy n ieść  re z u lta ty  dopiero  
w  końcu  bieżącego dziesięcio lecia.

W iele p rzed s ięb io rs tw  — n ie  czek a­
jąc  n a  rea liz ac ję  g łów nych  p ro je k ­
tów  — w spółzaw odniczy  m iędzy sobą, 
p row adząc  w łasne  b ad an ia . H IT A C H I 
p ro p o n u je  zastosow an ie  w  ko m p u te ­
rach  u n iw ersa ln y ch  n a jw ięk sze j m ocy 
p ro ceso ra  m ac ie rzys tego  (ang, array  
processor), NEC p ra c u je  n a d  m aszy ­
n ą  o s tru k tu rz e  s tru m ien io w ej (ang. 
pipeline), a  F U JIT S U  p ro p o n u je  w p ro ­
w adzen ie  na  ry n e k  — a im ą  1983/1984 
— sy s tem u  o  m ocy obliczen iow ej ró w ­
n e j m ocy k o m p u te ra  CRAY 1. T rw a ­
ją  też  p race  n a d  m aszyną, k tó re j moc 
obliczeniow a by łab y  100-k ro tn ie  w ię ­
ksza od m ocy CRAY 1.

Wairto zauw ażyć, że to  w łaśn ie  f i r ­
m a F U JIT S U  u ru ch o m iła  u n iw ersa ln y  
system  380 o p rędkośc i 25 m in  o p e ra ­
cji n a  sekundę, a  w ięc jed en  z n a j ­
szybszych ko m p u te ró w  św ia ta . N ow a 
m aszyna n ie  o p ie ra  się na  za sad ach  
a rc h i te k tu ry  V on N eu m an n a , lecz 
tw orzy  sy s tem  -rów noległy używ ający  
jed n o stek  logicznych z trzem a ty s ią ­
cam i b ra m e k  i czasem  re a k c ji 10 p i-  
k osekund , jed n o s tk am i pam ięc i, o po ­
jem ności 16 K  b a jtó w  i czasem  d o s tę ­
pu  m nie jszym  od 10 nanose-kund.

W y razem ' szczególnie szybkiego  po ­
stępu  je s t w p ro w ad zan y  o b ecn ie  do 
p ro d u k c ji w  Ja p o n ii p roceso r w y sp e ­
c ja lizow any  w  obliczan iu  tra n s fo rm a ­
c ji F o u rie ra  (zbudow any oczyw iście z
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podzespołów  VLSI). T en  ty p  p roceso­
ra  odegra  szczególną ro lę  w  ro zp o zn a­
w an iu  i sy n tez ie  m ow y — z a g a d n ie ­
niu , k tó re  m ożną uznać  za serce  p ro ­
je k tu  p ią te j  g en e rac ji. A p am ię ta jm y , 
że język  jap o ń sk i używ a ok . 2 m in 
różnych  znaków , co w yk lucza  np . b u ­
dow ę m aszyny  do p isan ia  w ed ług  eu ­
ro p e jsk ich  w zorów .

M ów iąc o su p e rk o m p u te ra c h  nie 
m ożna n ie  w ym ien ić  sy s tem u  skon ­
s truow anego  przez  s tu d en tó w  u n iw e r­
sy te tu  w  T okio, po d  k ie ru n k ie m  p ro ­
feso ra  E iich i Goto. S y stem  te n  o 
p ręd k o śc i 10 m in  o p e rac ji n a  sekundę  
je s t n a jb a rd z ie j zaaw an so w an y m  ro z ­
w iązan iem  w  dziedzinie b ad ań  m ik ro - 
kodu . N a p rzy k ład  — w szy stk ie  in ­
s t ru k c je  sk o k u  w  system ie  są odw zo­
ro w an e  przez odpow iedn ie  uk ład y  
V LSI. T rzeb a  rów n ież  podkreślić , że 
p ro je k t s tu d e n tó w  z Tokio  n ie  k o rz y ­
s ta ł z  żadnych  spec ja lnych  d o tac ji — 
sfinansow ano  go z n o rm a ln eg o  b u d ­
żetu  uczelni.

U KŁA D Y  V L SI

P ią ta  g e n e ra c ja  to  św ia t u k ładów  
V L SI. A le z czego będą  roibione te 
u k łady?  O becnie w szystk ie  ś rodow is­
ka jap o ń sk ich  e lek tro n ik ó w  d e b a tu ją  
n ad  ty m  p rob lem em .

M aszyna^pilo t, k tó ra  zo stan ie  z rea li­
zow ana w  c iąg u  n a jb liż szy ch  trzech  
la t, będzie p raw dopodobn ie  .oparta na  
u k ład ac h  z k o n w en c jo n a ln eg o  k rzem u. 
N ic n je  w iadom o n a to m ia s t n a  te m a t 
„ b u d u lca” p rzysz łych  u k ładów  V LSI. 
Po p ie rw sze  — ja k i m a te r ia ł będzie 
n as tęp cą  k rzem u ?  Po d rug ie  — k je ­
dnej s tro n y  m am y  zw olenn ików  ele­
m en tów  z e fek tem  Jo sephsona , a w ięc 
z koniecznością  sup e r-ch ło d zen ia , z 
d ru g ie j — zw olenników  a rse n k u  galu  
(a rsen ek  g a lu  w ym aga  m niejszego 
ch łodzen ia  i m oże fu n k c jo n o w ać  z  o- 
g ran iczo n ą  p rędkośc ią  w te m p e ra tu ­
rze  otoczenia).

P ro fe so r  T o h ru  O ka z u n iw e rs y te ­
tu  w  Tokio, p rzew odn iczący  K om ite tu  
do S p ra w  R ozw oju  S u p erk o m p u te ró w , 
w y jaśn ia , że d la  ob liczeń  n u m ery cz ­
n y ch  oraz szybkiego p rz e tw a rz a n ia  
d an y ch  w y bór d okona  się pom iędzy 
e lem en tam i z e fek tem  Jo sep h so n a  i 
H em ta , n a to m ia s t a rs e n e k  g a lu  je s t 
doskonały  d la  zasto sow ań  zw iązanych  
z p rz e tw a rz a n ie m  obrazów .

D r K a tak o a  z lab o ra to r iu m  e le k tro ­
n ik i M IT I (M in isters tw o  H an d lu  Z a ­
g ran icznego  i  P rzem y słu ) ocenia , że 
prędkość  su p e rk o m p u te ró w  będzie  
około 10-k ro tn ie  w iększa od osiągane j

obecnie . T en  -ogrom ny postęp  zapew n i 
now a a rc h i te k tu ra  su p e rk o m p u te ra  
o raz  w y k o rzy stan ie  m ożliw ośoi tk w ią ­
cych w  .istocie u k ład ó w  V LSI. P ra w ­
dopodobnie  n ie  je s t to jeszcze g ran ica  
m ożliw ości w y n ik ły ch  z kom binacji 
ty ch  dw óch czynników . Być m oże o- 
g ran iczen ia  V L SI w y n ik a ją  b a rd z ie j z 
n ied o s ta tk ó w  lu d zk ie j w y o b raźn i niż 
og ran iczeń  technolog icznych .

T R Z E C I W Y M IA R

Czy technoloigia e lek tro n iczn a  m usi 
być ogran iczona do dw óch w ym iarów  
p łaszczyzny? W p aźd z ie rn ik u  1981 r . 
m in is te rs tw o  M IT I w łączyło  tró jw y ­
m ia ro w ą  e le k tro n ik ę  do dziesięc io le­
tn iego  p ro g ra m u  rozw o ju . T rzeci w y ­
m ia r  pozw oli k o n stru o w ać  e lem en ty  
now ego ty p u , co  zd an ie m  Jap o ń czy ­
ków  znaczn ie  rozszerzy  m ożliw ości in ­
teg rac ji. T echnolog ia  p la n a rn a  z t r u ­
dem  dopuszcza w ięcej n iż  16 M b itów  
pam ięci w  jed n y m  .układzie, podczas 
gdy dołożenie trzeciego  w y m ia ru  da je  
szanse u zy sk an ia  po jem ności 256 M 
bitów .

DLA CZEGO PR O LO G

Po w ie lu  d y skusjach  zdecydow ano, 
że język iem  przyszłych  system ów  p ią ­
te j g en e rac ji będzie PR O L O G . D lacze­
go w ła śn ie  on , a  n ie  np. ,L ISP? L IS P  
m a liczne o g ran iczen ia  — je s t ję zy ­
k iem  zbudow anym  w  op arc iu  o logi­
kę d e te rm in is ty czn ą , n a to m ia s t P R O ­
L O G  zaw ie ra  w szelk ie  po trzeb n e  dla 
system ów  p ią te j g e n e ra c ji n arzędzia  
p ro g ram o w an ia  logicznego. PR O LO G U  
używ a się obecn ie  w e F ra n c ji, W iel­
k ie j B ry tan ii, Jap o n ii, a  tak że  na  
W ęgrzech. W edług p an a  M. F uch i, d y ­
re k to ra  w spom nianego  In s ty tu tu  
K o m p u te ró w  N ow ej G en erac ji: „PRO ­
LO G  rea lizu je  syn te zę  osiągnięć w  
dziedzinach  log ik i, sy s tem ó w  baz d a ­
nych , . s z tu c zn e j in te lig en c ji, a  także  
p rze tw a rza n ia  ję z y k a  n a tu ra lnego  oraz  
a rc h ite k tu ry  sys tem ó w . P rogram ow a­
n ie  logiczne m o że m y  uw ażać  za  po­
łączenie p rogram ow ania  fu n k c jo n a ln e ­
go i re la cy jn ych  baz danych".

D ecydu jąc  się  na  PR O L O G , kon - 
s tru k tu rz o y  p ią t e j , g e n e ra c ji o k reś­
lili now ą jed n o s tk ę  p rze tw a rz a n ia  .— 
o p erac ję  dedukcji. M iarą  m ocy ob li­
czen iow ej now ego sysj.em u będzie 
liczba w y k o n y w an y ch  log icznych  ope­
ra c ji ded u k c ji n a  sekundę  (fran . L ips 
— in fé ren ces log iques par seconde). 
J e d n o s tk a  now ej m ia ry  ró w now ażna  
je s t od 100 do 1 m in  in s tru k c j i  m a ­
szynow ych  na  sekundę. O czeku je  się, 
że k o m p u te ry  p ią te j g en e rac ji osiągną 
m oc 100 m in , a n a w e t m ilia rd a  L ips.

O prać. M A R IA N N A  SO BCZYK  
n a  pod staw ie  „01 In fo rm a tiq u e ” 
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Bibliografia wydawnictw polskich z dziedziny informatyki

•  P ostępy kom puteryzacji w okrętow nictw ie — JAGODA J., ZIE­
LIŃSKI S., W ydaw nictw o M orskie, Gdańsk 1980, s. 128, cena 18 zł 
Biblioteka O krętow nictw a, seria: Postęp  w  okrętow nictw ie

Ogólne zagadnienie kom puteryzacji. S ystem y kom puterow e w  za­
rządzaniu. Zastosow anie kom puterów  w  projektow aniu i kon­
struow aniu  -w instytucjach  k lasyfik acyjn ych  i procesach techno­
logicznych . K om puterow e system y do projektow ania i produkcji. 
K siążka przeznaczona jest dla krajow ego środow iska okrętow - 
ców  zain teresow anych  zagadnieniam i kom puteryzacji ok rętow ni­
ctw a. Opracowano ją n a  podstaw ie m ateria łów  trzeciej m lędzy- 

r  narodowej k on feren cji ICCAS-79 w  Glasgow.

•  P rojektow anie system ów  inform atycznych  — BUCHTA D. (red.}, 
Wyd. A kadem ii Ekonom icznej im . Karola A kadem ickiego, Kato­
w ice 1980, s. 315, cena 25,50 zl

W iadom ości w stępne o projektow aniu  system ów  inform atycznych. 
P rojektow anie w stępne i szczegółow e system u inform atycznego. 
P rojektow anie w ejść  i  w y jść . Zbiory system u  i  technologia  ich  
przetwarzania. O pracow anie założeń do program ow ania i doku­
m entacji eksp loatacyjnej system u  inform atycznego. Załączniki. 
Skrypt przeznaczony jest dla studentów  w yższych  uczelni ek o­
nom icznych.

•  Środki bezpieczeństw a i p lany działań w  sytu acjach  aw aryj­
nych . Tłum . w yd. ang. z 1980 r. W yd. Z jednoczenia Inform atyki. 
Centrum Projektow ania i Zastosowań Inform atyki, W arszawa 
1981, s. 171, cena 12G zł

„E uropejski Program  Badaw czy D iebolda” . Zeszyt 120 (180 M 54)
Po<isumowanle w yników  badań. Obecne k ierunki rozw oju: fizy­
czne środki bezpieczeństw a, środki zabezpieczenia danych, ad­
m inistracyjne środki bezpieczeństw a. Ocena stanu bezpieczeń­
stw a. Obecnie praktykow ane m etody planow ania bezpieczeństw a. 
U doskonalenie program u bezpieczeństw a. Problem y przyszłego  
planow ania bezpieczeństw a.

M ateriały przeznaczone są dla użytkow ników  i  projektantów  sy ­
stem ów  in form atycznych .

•  K ierunki rozw oju usług in form acyjnych  1980—1985. Tłum . wyd. 
ang. z 1979 r. W yd, Zjednoczenia Inform atyki. Centrum Projek-

• tow ania i Zastosowań Inform atyki. Warszawa 1981, s. 108, cena  
126 zł

„E uropejski Program  Badawczy D iebolda” Z eszyt 119 (E 176).

U sługi in form acyjne. T endencje w  usługach inform acyjnych . 
W pływ usług in form acyjnych  na zarządzanie system am i in for­
m acji k ierow nictw a. W pływ kierunków  rozw oju na dostaw ców  
usług inform acyjnych .

M ateriały przeznaczone są dla kadry kierow niczej przedsię­
biorstw  i ośrodków  ob liczen iow ych  oraz użytkow ników  usług in­
form acyjnych.

•  Zastosow anie m etod optym alizacyjnych  w planow aniu pro­
dukcji — PLESZCZYŃSKi S. W yd. Zjednoczenia Inform atyki. 
Centrum Projektow ania i Zastosowań Inform atyki, W arszawa 
1981, s. 124, cena 82 zł

1 „Problem y Inform atyki”

O gólne zagadnienia program owania lin iow ego. Optym alizacja a- 
sortym entow ych planów  produkcji. W ybrane zagadnienia opty­
m alizacji planów  rozw oju  produkcji 1 bazy.
M ateriały przeznaczone są d la  kadry k ierow niczej przedsiębiorstw  
przem ysłow ych i projektantów  system ów  inform atycznych.

•  E fektyw ne k ierow anie projektow aniem  system ów  EPD. Tłum. 
w yd. ang. z 1978 r. W yd. Zjednoczenia Inform atyki Centrum  
Projektow ania i Zastosowań Inform atyki, W arszawa 19C1, s. 159, 
cena 126 zł

„E uropejski Program  Badaw czy D iebolda”. Zeszyt 114 (E 169).
T endencje w  k ierow aniu  projektam i EPD. E fektyw ne k ierow anie  
projektam i. System  MAP (dieboldow ski podręcznik kierow ania  
projektam i EPD — Diebold M anuał o f ADP Project M anagement). 
Załączniki.

M ateriały przeznaczone są dla k ierow ników  projektów  EPD.

•  Doroczny przegląd technologiczny Diebolda. Tłum . wyd. ang. 
z 1979 r. Wyd. Zjednoczenia Inform atyki. Centrum Projektow a­
nia i  Zastosowań Inform atyki. W arszawa 1981, s. 14G, cena 126 zl 
„Europejski Program  Badaw czy D iebolda”. Zeszyt 116 (E 177).

A rchitektura system ów  inform acyjnych . Pom oce do tw orzenia  
i wdrażania program ów użytkow ych. Oprogram owanie system ow e  
i sprzętow e. Sprzęt i oprogram owanie sprzętow e system ów . In­
żynieria program owa.
M ateriały przeznaczone są dla kadry k ierow niczej przedsiębiorstw  
oraz dla projektantów  system ów  inform atycznych.

A Zastosow anie inform atyki w  zarządzaniu procesam i in w esty cy j­
nym i — GRABSKI A., PWN, W arszawa 1981, s . 224 cena 30 z!

Cz. 1. Podstaw y teoretyczne: M odel procesu in w estycyjn ego . Cy­
bernetyczny m odel procesu zarządzania. P rzepływ  i przetwarzanie  
inform acji w zarządzaniu. Podstaw ow e w iadom ości z zakresu teorii 
podejm owania decyzji. Techniczne środki przetwarzania Inform acji, 
Cz. 2. System y Inform atyczne: W iadomości ogólne o system ach  
inform atycznych. W ybrane aspekty projektow ania system ów . S y ­
stem y dla poszczególnych przedsięw zięć i zadań inw estycyjnych . 
System y dla Jednostek w ykonaw stw a inw estycyjnego.
M ateriały przeznaczone są dla Inżynierów budow lanych specjalizu­
jących się w zakresie organizacji i zarządzania budownictwem .

O  U żytkow anie elektronicznych  m aszyn cyfrow ych  — SZAFNICKl 
B., W yd. Szkolne i  Pedagogiczne, W arszawa 1981, s. 295, cena 20 zl

W prowadzenie. Zarys m etod num erycznych. Podstaw y program o­
wania m aszyn cyfrow ych. M aszyny cyfrow e serii ODRA 1300. Ję­
zyk algorytm iczny ALGOL. Zastosow anie elektronicznych  maszyn  
cyfrow ych.

Podręcznik przeznaczony jest dla uczniów  kl. V technikum  elek ­
tronicznego o specjalności elektroniczne m aszyny m atem atyczne.

•  Organizacja przetwarzania danych. Cz. 1. Narzędzia. Metody — 
NOWICKI A. (kier. pr. zb.), Wyd. Akadem ii Ekonom icznej im. 
Oskara Langego w e W rocławiu, W rocław 1981, s. 273, cena 10 zl

Podstaw y organizacji przetwarzania danych. Środki techniczne in ­
form atyki. Projektow anie i efek tyw n ość system ów  inform atycz­
nych. W drażanie system u inform atycznego w  jednostce gospo­
darczej.

Skry.pt stanow i pomoc dydaktyczną dla studentów  w szystkich  
kierunków  studiów  stacjonarnych 1 zaocznych uczelni ekonom icz­
nych, na których w ykładany jest przedm iot „Organizacja prze­
twarzania danych”.

0  Organizacja przetwarzania danych. Cz. 2. Ćwiczenia — MA­
CIASZEK L. (kier. pr. zb.), Wyd. Akadem ii Ekonom icznej im. 
Osakra Langego w e W rocławiu, W rocław 1981, s. 207, cena 30 zl

T ytuły rozdziałów są identyczne jak w  cz. 1, a zadania, testy
1 pytania odpowiadają zakresem  tem atycznym  w iadom ościom  za­
w artym  w  cz. 1.

9  Podstaw y program owania EMC. Zbiór zadań — LECH D., 
SOIŃSKA A., Wyd. P olitechn ik i C zęstochow skiej, Częstochowa 
1981, s. 155, cena 12. zl

W prowadzenie. Schem aty blokowe. Zadania elem entarne. Organi­
zacja rozgałęzień. Instrukcje cyklu. Podprogram y. Zadania różne. 
W skazów ki i odpow iedzi zadań.

Skrypt przeznaczony jest dla studentów  uczelni technicznych roz­
poczynających naukę podstaw inform atyki.

O M atem atyczne podstaw y inform atyki — ANDRZEJEWSKI B., 
Wyd. Politechnik  L ubelskiej, Lublin 1981, s. 297, cena 28 zl

M aszyny Turinga. ALGOL 60. O bliczanie warUjści w yrażeń Boo- 
le ’owskich. Schem aty blokow e. E lem enty budowy kom putera i je ­
go działanie. R elacje i system y relacyjne. ^Lingwistyka m atem a­
tyczna. System  inform acyjny przedsiębiorstw a produkcyjnego. Za­
rys podstaw teorii Inform acji.

Skrypt przeznaczony jest dla studentów  uczeln i technicznych  spe­
cjalizujących  się w  organizacji i zarządzaniu przedsiębiorstwam i 
produkcyjnym i.

O prać. A .K.
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TEntMiMOLOGiA

W raz z rozw o jem  teo rii i p ra k ty k i p ro g ram o w an ia  k o m -- 
p u te ró w  w yodrębn ia  się w ie le  pojęć, w  w iększości z n a ­
nych  w cześn iej, lecz n ie  m ających  jeszcze usta lonego  za­
k resu  znaczeniow ego. Pon iże j za jm iem y się ty m i p o ję c ia ­
mi, k tó ry ch  po w stan ie  w iąże się p rzed e  w szystk im  z d ąże­
n iem  do zapew n ien ia  w ym ienności o p ro g ram o w an ia , n ie  'ty ­
le uży tkow ego (do czego w y sta rc z a ją  języki w ysokiego p o ­
ziom u), lecz — g łów nie — podstaw ow ego, co jes t u za sad ­
n ione ogrom nym i kosztam i ponoszonym i na jego tw o rze ­
n ie , rozbudow ę i u trzy m an ie .

D rugą is to tn ą  p rzy czy n ą  p o w staw an ia  ca łe j s e r ii  now ych  
po jęć  w  dziedzinie op ro g ram o w an ia  podstaw ow ego  je s t n ie ­
by w ały  rozw ój tech n ik i m ik rop roceso row ej. M asow e w yko­
rzy s ty w an ie  m ik rop roceso rów , a w ięc  ta k ż e  — p rz e z n a ­
czonych dla n ich  p rog ram ów , spow odow ało  w  ciągu  o s ta ­
tn ic h  dziesięciu  Ja t duże zm iany  w  techno log ii p ro d u k c ji 
o p ro g ram o w an ia . P rzyk ładow o  — jak o  jed n ą  z głów nych 
ten d en c ji m ożna w ym ien ić  tw orzen ie  op ro g ram o w an ia  d la 
m ik rop roceso rów  n a  k o m p u te rach  w iększych , np. na  m in i­
k o m p u te rach  (tzw . cross so ftw are), co je s t b a rd z ie j o p ła ­
calne .

Z jaw isk a  ta k ie  tow arzyszą  w  szczególności po w staw an iu  
i upow szechn ian iu  się języka  ADA (p. IN FO R M A TY K A , nr
11-12/1981). P odstaw ow e dla posług iw an ia  s ię  ty m  język iem  
jes t po jęcie  tzw . en v iro n m en t (z ang ., środow isko , o tocze­
nie). W raz z rozw o jem  p ra c  n ad  język iem  zain icjow ano  
p rzedsięw zięcie  po lega jące  na  stw o rzen iu  tzw . A PSE  (ang. 
A da  P rogram m ing  S u p p o rt E nv iro n m en t). W edług jednego 
z o k re ś leń  e n v iro n m e n t je s t to  zb ió r z in teg ro w an y ch  n a ­
rzędzi p rog ram ow ych , w sp o m ag ający ch  p rog ram ow an ie .

O ile z w y b o rem  polskiego o d p o w iedn ika  słow a en v iro n ­
m e n t  w  zasadzie  n ie  pow inno  być tru d n o śc i, to  m ogą być 
w ątp liw ości do tyczące  znaczen ia  tego po jęc ia . Ś r o d o w i s ­
k i e m  p r o g r a m o w y m  j ę z y k a  n azy w a  się b ądź  całe 
o p rog ram ow an ie  podstaw ow e, bądź  o p ro g ram o w an ie  p o d s ta ­
w ow e bez k o m p ila to ra . D otychczasow a p ra k ty k a  w skazu je , 
że p rzy jm ie  się  ra cze j d rug ie  znaczenie, choć obecn ie  t r u ­
dno jeszcze ro z s trzy g n ąć  ¡to o sta teczn ie .

O czyw iście, n a jis to tn ie jsz y  dla sku tecznego  posług iw an ia  
się język iem  p ro g ram o w an ia  je s t ko m p ila to r. Sam  te rm in  
k o m p i l a t o r  n ie  pow in ien  w zbudzać  żad n y ch  w ą tp li­
w ości te rm ino log icznych . N iem niej o k reś len ie  podane w  n o r ­
m ie PN -71/T-01016 — „program  tłum aczący , p rzeznaczony  
do p rzekszta łca n ia  program ów  na p isa n ych  w  ję z y k u  źród-

O  oprogramowaniu

lo w ym  na program y w  ję z y k u  w y n ik o w y m ” — je s t n ie ­
p recyzy jne . W edług n o rm y  ISO  2382 k o m p ila to r je s t p ro ­
g ram em  ¡tłum aczącym  p ro g ra m y  w y rażo n e  w  języ k u  p ro ­
b lem ow ym  n a  p ro g ra m y  w  języ k u  m aszyny . P o zo sta je  k w e ­
s tią  o tw a rtą , czy na  pod staw ie  tego o k reś len ia  m ożna od­
różnić k o m p ila to ry  od innych  p rog ram ów , tłu m aczący ch , 
np . od in te rp re te ró w  i — czy w  ogóle g ran ice  podzia łu  są 
o s tre  (m ożliw e do p rzep row adzen ia ). Być m oże w  ce lu  b a r ­
dziej szczegółow ego w y jaśn ien ia  ty c h  zag ad n ień  należa łoby  
g łęb ie j w n ik n ąć  w  budow ę k o m p ila to ra .

Z ca łą  pew nością  na leży  to  zrobić w ted y , gd y  m am y do 
czynien ia  ź k o m p ila to rem  przenośnym , o k re ś lan y m  po a n ­
g ie lsku  portab le . P ro g ra m  (a w ięc itakże k o m p ila to r) p rz e ­
nośmy je s t p ro g ram em , k tó ry  m oże być w y k o n y w an y  na  
różnych  k o m p u te rach . Choć n iek ied y  tę  cechę p ro g ram u  
nazyw a się p o r t a b i l n o ś c i ą ,  a  sa m  p ro g ra m  — p  o r -  
t a b i i l n y m ,  n ie  sposób je d n a k  te j  fo rm y  u zasad n ić . N az­
w a p o in t  a  b i l  m y  n ie  w nosi do ję zy k a  in fo rm a ty k i n i ­
czego w ięce j n iż  n azw a  p r z e n o ś n y ,  a  w ięc pod  ty m  
w zględem  n ie  -jest od n ie j lepsza. P o n ad to  n azw an ie  p ro ­
g ram em  p rzen o śn y m  je s t n a tu ra ln ą  k o n sek w en c ją  fak tu , 
że p ro g ra m  m ożna p rzenosić  z jednego  k o m p u te ra  n a  drugi. 
T ru d o  n a to m ia s t doszukać  się tak iego  zw iązku  językow ego 
d la  p rzy m io tn ik a  p o r t a b i l n y  — ze w zg lędu  n a  jego po ­
chodzenie.

W celu  pełn iejszego  w y ja śn ien ia  zag ad n ień  zw iązanych  z 
po jęciem  przenośności, n a leży  odw ołać  się do te rm in ó w  o d ­
noszących  się do tzw . cross so ftw a re  (częśoiowo o m aw ia liś ­
m y to  już w  te j  ru b ry ce , p. IN FO R M A TY K A , n r  10/1980, 
n r 2/1981). K o m p ila to r zew n ę trzn y  (ang. cross com piler) 
działa  n a  k o m p u te rze  zw an y m  po  an g ie lsk u  host i  t łu m a ­
czy p ro g ram  do  w y k o n a n ia 'n a  k o m p u te rze  zw an y m  target. 
T arge t C om puter (target m achinę) je s t -kom puterem , k tó ry  
w ykonu je  p rze tłu m aczo n y  p ro g ram , a w ięc je s t k o m p u te -

L i s r r

Jak rozruszać 

informatykę

S y tu ac ja  ekonom iczna i  techn iczna  n aszy ch  o środków  ob ­
liczeniow ych coraz  b a rd z ie j po g arsza  się. P rzy  dalszym  
u trzy m y w an iu  się obecnego tre n d u  grozi n am  zn aczn e  o b ­
n iżen ie  — i ta k  przecież n iew ysokiego  — poziom u in fo r­
m atycznego  k ra ju . Je s te m  w p raw d z ie  ¡zw olennikiem  ¡w dra­
żan ia  zasad  re fo rm y  gospodarczej ró w n ież  w  in fo rm a ty ­
ce, 1 sądzę jed n ak , że w  naszych  w a ru n k a c h  nie je s t ona 
w  s ta n ie  u trzy m ać  n a w e t dotychczasow ego poziom u bez u ­

dzielen ia  je j zew nętrznego  p oparc ia  (k tóre  je s t z re sz tą  r e ­
g u łą  w e w spó łczesnym  św iecie).

U ży tkow nicy  w y w ie ra ją  dużą  p re s ję  na  obn iżan ie  cen 
usług  ,¡inform atycznych. W ynik iem  teg o  je s t (m im o k i lk a ­
k ro tn eg o  w zro stu  kosztów ) fa k t , że ty lk o  n ie liczn y m  o środ ­
kom  u d a je  się p rzep row adzić  zw yżkę cen  w iększą  niż 
40—50% w  s to su n k u  do dotychczas obow iązującego  cen n ik a  
Z jednoczen ia  In fo rm a ty k i (nr l-U /80). N iek tó re  ośrodk i, 
d z ia ła jąc  pod  p re s ją  k lien tó w , .uciekają  się  do u k ry ty c h  
podw yżek  cen (w ykazu jąc  w  ty m  w zględzie w y ją tk o w ą  
inw encję), jed n ak że  n ie  je s t to  chyba m eto d a , k tó ra  m o­
g łaby  okazać się sk u teczn ą  w  dłuższym  okresie . D ochodzi 
w ięc do znacznej re la ty w n ie  obn iżk i cen  usług  ob liczen io ­
w ych  (w s to su n k u  do zw yżki cen  dó b r p rodu k o w an y ch  
przez p rzed s ięb io rs tw a  k o n su m u jące  te  usługi).

A n a lizu jąc  kosz ty  ośrodków  obliczen iow ych , m ożna za­
uw ażyć, że zn aczn ą  fcozycję z a jm u ją  w  n ic h  p łace  p e rso ­
nelu  (30—40%) oraz  am o rty zac ja  u ży tkow anego  sp rzę tu  
(20— 40%). P ie rw szy  sk ła d n ik  n ie  może ra c z e j u lec zm n ie j­
szen iu  (p łace in fo rm a ty k ó w  n ie  są  zby t w ysok ie  w  p o ró w ­
n an iu  z in n y m i g ru p am i zaw odow ym i); trz eb a  się d o k ła ­
dn ie j za tem  p rzy jrzeć  d ru g iem u  sk ładn ikow i. J e s t on  —
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podstawowym

rem , w ykonaw czym . N ato m iast, host C om puter (host m a ­
chinę) je s t k o m p u te rem , k tó ry  w ytw orzy ł p ro g ram  w y n i­
kow y, a w ięc — k u m p u t e r e m  m a c i e r z y s t y m  (dla 
tego p rog ram u). To bardzo  tr a fn e  o k reś len ie , k tó r e  p ro ­
ponujem y. używ ać, pochodzi od  H. O rłow skiego  (K om pute­
row e u k ła d y  au to m a ty k i, W NT, W arszaw a, 1980). Choć 
rów nie  często (rów nie rzadko?) m ów i się  k o m p u t e r  
d o c e l o w y  (ang. target) i k o m p u t e r  g o ś c i n  n  y (ang. 
host), t ru d n ie j .znaleźć u zasadn ien ie  teg o  sposobu n a z y w a ­
nia kom pu terów .

P a trząc  z p u n k tu  w id zen ia  k o m p ila to ra  (a nie, ja k  do ­
tąd , z p u n k tu  w idzenia  tłum aczonego  p ro g ram u , host je s t 
ko m p u te rem , na  k tó ry m  w y k o n u je  się kom p ilac ję  (ang. 
o?i w h ich  com p iler  runs), a ta rg e t — k o m p u te rem , d la  k tó ­
rego je s t g en e ro w an y  ko d  w yn ikow y (ang. fo r w h ich  code 
is genera ted ). K om p ila to r m oże działać na  różnych  k o m ­
p u te rach  i generow ać  k o d  w y n ik o w y  d la  ró żn y m h  m aszyn  
w ykonaw czych . T e rm in y  host i ta rget do tyczą w ięc w  ¡rów­
nym  s to p n iu  p ro g ra m u  tłum aczącego , ja k  i tłum aczonego .

S koro  p rzenoszen ie  p ro g ram ó w  m oże odnosić się za rów ­
no do k o m p u te ra  m acierzystego , ja k  i w ykonaw czego , to 
na leżałoby  uw zględnić tę  dw oistość i rozszerzyć p o jęc ie  
p rzenośności. W rzeczyw istośc i p o s tęp u je  się inaczej n a z y ­
w a jąc  przenoszen ie  w  p ie rw szym  p rzy p ad k u  rehosting , a 
w  d ru g im .— re ta rgeting . K om pila to r, k tó ry  m ożna p rzen o ­
sić z k o m p u te ra  X  na k o m p u te r X  n azy w a  się rehostab le , 
n a to m ia s t k o m p ila to r g e n e ru ją c y  kod  w yn ik o w y  dla ró ż ­
nych k o m p u te ró w  nazyw a się re targetab te . K to  p o tra f i zn a ­
leźć po lsk ie  odpow iedn ik i d la ty c h  o k reś leń ?

Jeś li zapy tam y , w  ja k i sposób m ożliw a je s t zm ian a  k o m ­
p u te ra  m acierzystego  (ang. rehosting)  lub  zm iana k o m p u ­
te ra  docelow ego (ang. retargeting ) d la tego sam ego k o m p i­
la to ra , to  n ap o tk am y  dalsze tru d n o śc i term ino log iczne.

. T ak i k o m p ila to r sk ład a  się z części z w a n e j fr o n t-e n d  (na 
ogół je s t to  a n a liz a to r sk ładn i), n ieza leżn e j od ty p u  k o m ­
p u te ra  w ykonaw czego, o raz  części zw anej back -en d  — n ie ­
zależnej od języka p ro g ram o w an ia . K om p ila to r ty p u  fr o n t-  
-en d  tłum aczy  p ro g ram  w  języku  źród łow ym  n a  p ro g ram  
w  j ę z y k  u . p o ś r e d n i m  (ang. • in te rm ed ia te  language), 
n a to m ia s t k o m p ila to r ty p u  back -en d  g en e ru je  kod w y n i­
kow y d la  k o m p u te ra  w ykonaw czego  n a  podstaw ie  p ro g ra ­
m u w  języku  pośredn im .

Często m ów i się także  com p iler  fr o n t-e n d  i com piler  
back-end  d la zaznaczenia , że są to  dw ie części jednego  
kom p ila to ra . P ie rw szy  sk ład n ik  n azy w a  się  n iek ied y  root 
com piler  (kom pila to r rd zen n y , Tdzeń?), a  d ru g i — code ge­
nera tor.

P ro g ram  skom pilow any  n a  k o m p u te rze  m acie rzy s ty m  po­
w in ien  zostać za ładow any  do pam ięci k o m p u te ra  w yko­
naw czego. C zynność tę  o k reś la  się jak o  dow nload ing  (a n ie  
loading) d la p o d k reś len ia , że ład o w an ie  n ie  n a s tę p u je  do 
pam ięci tego  sam ego k o m p u te ra . P rzy zn a ję , że n ie  w iem , 
ja k  te n  szczegół uw zględnić w  po lsk im  odpow iedn iku  te r ­
m inu  angielsk iego .

Podobn ie  z resz tą  m a się sp raw a  z w ażnym  i n ie  n o ­
w y m  o k reś len iem , ja k im  je s t tzw . ru n - tim e  s y s te m  (ang. 
ru n - tim e  package, ru n - tim e  support; n iem . L a u fze itsy s tem ), 
tj. zespół podp rog ram ów , do k tó ry c h  odw o łu ją  się w szy st­
k ie  p ro g ram y  podczas w y k onyw an ia .

T ru d n o  je s t tak że  nazw ać po po lsku  op ro g ram o w an ie  o- 
k re ś lan e  ogólnym  m ian em  hosted  (ang. h osted  so ftw are). 
P rzyk ładow o  — p ro g ram  służący  do łączen ia  na  k o m p u te ­
rze m ac ie rzy s ty m  p rog ram ów  p rze tłum aczonych  n a  ty m  
k o m p u terze  nazyw a się hosted  linker.

O m aw iane po jęcia  w k ra c z a ją  in ten sy w n ie  do języka p o l­
skiego w raz  z rozw ojem  obu  w ym ien io n y ch  na początku  
dziedzin, tj. tech n ik i m ik rop roceso row ej i now ych  techn ik  
p ro g ram o w an ia . Jed n ak że  w  w iększości p rzy p ad k ó w  od­
pow iedn ie  nazw y  an g ie lsk ie  są  tru d n e  do p rze tłum aczen ia  
na ję.zyk po lsk i. W ydaje  się , że w ażn ą  ro lę  w  upow szech­
n ian iu  w łaśc iw ych  o k re ś leń  m ogliby  odegrać  C zy teln icy  
IN FO R M A T Y K I, gdyby  zap roponow ali po lsk ie  te rm in y .

JA N U SZ  ZA LEW SK I

m oim  zdan iem  —  zby t duży, a  m a sw e źródło  w  n ie n a ­
tu ra ln ie  w ysok ich  cen ach  sp rz ę tu  in fo rm atycznego , jak ie  
s tosow ane są  w  n aszy m  k ra ju . P om iń m y  już  fa k t, że p ro d u ­
cenci sp rz ę tu  żąd a ją  często za sw oje w yro b y  tzw .' w k ła d u  
dew izow ego. S am e ceny  z ło tów kow e sp rzę tu  są  a s tro n o ­
m iczne; p rzed s ięb io rs tw  in fo rm a ty czn y ch  n ie  s tać  po p ro ­
stu  na zak u p  n o w y ch  m aszyn , c o ' w  k o n sek w en c ji pow o­
du je  sy s tem atyczne  s ta rz e n ie  się s tosow anych  u rządzeń .

B iorąc pod uw agę  dzisie jsze u w aru n k o w an ia  gospodark i 
w Polsce, u w a ż a m  za kon ieczne  r o z s ą d n e  d o t o w a ­
li i e p rzez  p a ń s tw o  siln y ch  ośrodków  in fo rm atycznych , 
k tó re  p o w in n y  s ta ć  się m o to rem  n ap ę d z a ją c y m  ca łą  in fo r­
m aty k ę . W arto  ’ się  p rzy  ty m  zastanow ić , czy  in fo rm a ty k a  
n ie  pow inna  zna leźć  s ię  w  p la n a c h  op eracy jn y ch  „drugiego 
r z u tu ”, k tó re  g w a ra n tu ją  n a leż y te  za in te reso w an ie  ze stro.- 
ny  rząd u . P o trz e b n e  je s t d o to w an ie  ro zsąd n e , tj . tak ie , k tó re  
n ie  będzie  ham ow ało  in ic ja ty w y  w  ośrodkach , lecz p rzec iw ­
n ie  — będzie  ją  in sp irow ało . P ro s te  dop łacan ie  do dz ia ­
ła lności se tek  ośrodków  in fo rm aty czn y ch  n ie  by łoby  do­
b ry m  rozw iązan iem . L epsze będzie  —  m oim  zdan iem  — 
d z ia łan ie  zm n ie jsza jące  k o sz ty  ośrodka , a pozostaw ia jące  
zasadę sw obodnej g ry  cen i sam odzielności p rzed s ięb io r­
stw a.

l i s t y

Jed y n ą  m ożliw ą do zm nie jszen ia  przez państw o  pozycją 
kosztow ą je s t —  p o w ta rzam  — am o rty zac ja . A by n ie  p o ­
zbaw iać bodźców  ekonom icznych  an i p ro d u cen tó w  sp rzętu , 
a n i jego uży tkow n ików , m ożna by do tow ać w  okreś lonym  
p rocencie  zak u p y  sp rzę tu  in fo rm atycznego . M ożna zacząć 
od ośrodków  obliczeniow ych, k tó re  w y k azu ją  się dob rym  
w y k o rzy stan iem  sp rzę tu . S ilne  o środk i n a d a l um ocn ia łyby  
sw oją  pozycję , n iem n ie j w  naszych  w a ru n k a c h  n a jb a rd z ie j 
op łaca lne  m ogą być duże cen tra  obliczeniow e, posiada jące  
do b ry  sp rzę t o raz  s ilną  k ad rę . O środk i te  p ow inny  być 
p re fe ro w an e  bez w zględu na s t ru k tu rę  ad m in is tra c y jn ą , w  
k tó re j zo sta ły  umieszc-Mne. S ą  w śród  nich  ta k ż e  ośrodki 
zak ładow e, k tó re  p o tra f ią  w ykazać  sw ą pe łn ą  p rzydatność; 
w  w ie lu  p rzy p ad k ach  n ie  s p ro s ta ją  one jed n ak  zadaniom  
p raw id łow ego  w y k o rzy stan ia  dużych m aszyn  i d la tego  b ę ­
dą dąży ły  do p rze s taw ien ia  się  na  sp rzę t m in ik o m p u te ro ­
w y, pow iązany  e w en tu a ln ie  siec ią  tra n sm is ji danych . T e n ­
den c ja  ta  pow inna w y jść  n a  ko rzyść  zarów no  z a in te re so ­
w an y m  p rzedsięb io rstw om , jak  i c a łe j p o lsk ie j in fo rm a ty ­
ce. A  je s t to  cel, k tó ry  pow in ien  być d la  naszego  środow is­
k a  na jw ażn ie jszy .

R Y SZA RD  G R Z E SIA K  
Łódź
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Kombinatoryka 
dla programistów

K o le jn a  pozyc ja  ') z se r ii B ib lio tek i In ży n ie rii O p ro g ra ­
m ow ania , k tó ra  o sta tn io  u k aza ła  w  k s ięg a rn iach  o m a­
w ia  pew n e  zag ad n ien ia  k o m b in a to ry k i i teo rii g rafów . Są 
to  działy , k tó ry ch  ro li w  rozw oju  m etod  in fo rm aty czn y ch  
n ie  da się p rzecen ić . T ym czasem  n a  k ra jo w y m  ry n k u  n ie  
b y ła  d o tychczas dostęp n a  p ra c a  o m etodach  k o m b in a to ry - 
cznych p isan a  z m y ślą  o p ro g ram is tach . D la tego  też p o ­
m ysł w y d an ia  k siążk i sy s tem aty czn ie  w y k ład a ją ce j tę  dzie­
dz inę  n au k i je s t p rzysłow iow ym  „strza łem  w  d z ie s ią tk ę”.

P ie rw sza  część p racy  zaw ie ra  e le m e n ta rn e  w iadom ości 
z zak re su  k o m b in a to ry k i. C zy te ln ik  obok p o d s taw  m a te ­
m atycznych  zna jdz ie  a lg o ry tm y  gen e ro w an ia  p e rm u ta c ji, 
k o m b in ac ji czy  podzia łów  zbioru . D obór tem aty czn y  je s t 
tu  bard zo  dobry , choć m oim  zdan iem  b ra k u je  głębszego 
m etodologicznego uzasad n ien ia  d la  m ożliw ości sto sow an ia  
szeregów  fo rm aln y ch . P ro g ra m is ta  n ie  zaznajom iony  bliżej 
z po d staw am i k o m b in a to ry k i będzie  zapew ne zdum iony  
sto sow an iem  o p erac ji n a  szeregach , k tó re  n ie rzad k o  są  ro z ­
b ieżne  i chyba n ie  zadow oli go k ró tk ie  w y ja śn ien ie  z a ­
w a r te  w  książce. T w ierdzen ie  D o u b iie ta -R o ty -S tan ley a  u- 
z a sad n ia jące  te n  fa k t  by łoby  w ed ług  m n ie  d o b ry m  u zu p e ł­
n ien iem  rozdz ia łu  o fu n k c ja c h  tw orzących . W  te j części 
p ra c y  odczuć się d a je  tak że  b ra k  choćby  n a jp ro s tszy ch  
fo rm u ł in w ersy jnych .

K o le jn e  tr z y  części k s iążk i s tan o w ią  w p ro w ad zen ie  w  te ­
m a ty k ę  a lgo ry tm ów  zw iązanych  z g ra fam i. P o ru szan e  tu  
są  p ro b lem y  o rozm aite j sk a li tru d n o śc i, począw szy od 
m aszynow ej re p re z e n ta c ji g rafów , a  skończyw czy  n a  dys­
k u s ji zad an ia  m aksym alnego  p rzep ły w u  i p ew nych  jego 
zastosow ań. C zy te ln ik  zn a jd z ie  też tak ie  a lgo ry tm y , ja k  
p rzeszu k iw an ie  g ra fu , zn a jd o w an ie  d rzew  ro zp in a jący ch  
czy n a jk ró tsz y c h  d róg  w  g rafie . P rzed s taw io n e  zag ad n ie ­
n ia  są  re p re z e n ta ty w n e  d la  b o g a te j p ro b le m a ty k i zw iąza ­
n e j z g ra fam i. Ich  le k tu ra , w a r ta  po lecen ia  zw łaszcza tym  
p ro g ram is to m , k tó rzy  dotychczas .nie m ieli do czynien ia  
z podobnym i dziedz inam i p ro g ram o w an ia , s tan o w i dosko­
n a łe  pow tó rzen ie  d la  b a rd z ie j dośw iadczonych  in fo rm a ty ­
ków .

Z n ak o m ita  je s t o s ta tn ia  część k siążk i pośw ięcona a lgo ­
ry tm o m  zach łan n y m  i m atro idom . A lg o ry tm y  zach łanne , to 
pew na  k la sa  a lgo ry tm ów  o p tym alizacy jnych . D z ia ła ją  one 
w  ten  sposób, że n a  każd y m  e tap ie  ob liczeń  w y b ie ra ją  
n a jle p sz ą  z m ożliw ości, k tó ra  sp e łn ia  zad an e  w a ru n k i. O- 
czyw iście ta k a  s tra te g ia  n ie  zaw sze dop row adza do o p ty ­
m alnego  rozw iązan ia . W  książce  p o d a n e ' je s t  tw ie rd zen ie  
E dm ondsa-R ado  w iążące  rozw ażaną  k la sę  a lg o ry tm ó w  z 
m a tro id am i. S tan o w i ono bard zo  s ilne  k ry te r iu m  p o p ra w ­
ności sto sow an ia  zach łan n e j s tra te g ii w  a lg o ry tm ach  o p ­
tym alizacy jnych . P ro s ty m  w n iosk iem  z tego  tw ie rd zen ia  
je s t na  p rz y k ła d  po p raw n o ść  a lg o ry tm u  K ru sk a la , b u d u ją ­
cego d la  danego  g ra fu  drzew o ro zp in a jące  o n a jm n ie jszy m  
koszcie.

Szkoda, że w  książce  z a b rak ło  p o d staw ow ych  fu n k c ji 
„p rze licza jących” g rafy . J e s t  to  dobrze  rozw in ię ty  dział 
k o m b in a to ry k i o dużych  zasto sow an iach  w  ro zm aity ch  
m eto d ach  in fo rm aty czn y ch . P ou cza jące  by łyby  ta k ż e  osza­
cow ania a sym pto tyczne  d la  ta k ic h  w ielkości, .ja k  liczby 
S tir lin g a  czy B ella. W praw dzie  załączone są  tab e le  zaw ie­
ra ją c e  czasem  n a w e t po k ilk a d z ie s ią t z tych  liczb, a le  za­
zw yczaj lepsze  w y o b rażen ie  o ty ch  w ie lkościach  daje  

w zó r fu n k c ji p rzy b liża jące j, p o d an y  choćby  in fo rm acy jn ie , 
bez dow odu.

P o d su m o w u jąc : uw ażam , że pom im o w spom nianych , n ie ­
w ie lk ich  z resz tą  m an k am en tó w , k siążk a  je s t  bard zo  dobra . 
N ap isan a  w  in te re su ją c y  sposób p re z e n tu je  p rz e jrz y s ty  to k  
rozum ow an ia . C zy te lna  n o tac ja  (PA SCAL), p o p a r ta  zw a r­
ty m i dow odam i, znakom icie  u ła tw ia  zrozum ien ie  p ro b lem a­
tyk i. T reść  k ażde j z części u zupe łn iona  je s t c iekaw ym i za - ' 
d an iam i s tan o w iący m i d ob re  pog łęb ien ie  m a te ria łu . M y­
ślę, iż p ra c a  W. L ipsk iego  b ędz ie  cen n y m  n ab y tk iem  d la  
każdego  p ro g ram is ty .

A N D R Z E J SZA ŁA S

>) W itold Lipski: K om binatoryka dla program istów , WNT, War­
szawa, 1982, s. 187, cena 120 zł.

Nowe zasady 
prenumeraty

Zamówienia i przedpłaty na prenumeratę 
obok wymienionych czasopism przyjmuje 
bezpośrednio W ydawnictwo Czasopism i 
Książek Technicznych SIGMA:
ADRES pocztowy: W ydawnictwo SIGMA, 
skrytka 1004, 00 -950 Warszawa 
KONTO bankowe: nr 1036-7490-139-11 
III O/M NBP Warszawa 
Jednostki gospodarki uspołecznionej, 
instytucje i organizacje przesyłają za­
mówienia (w 1 egz.) zawierające: tytu ł 
(tytuły) czasopisma, liczbę zamawianych 
egz. poszczególnych tytu łów, okres prenu­
meraty oraz pełny adres zamawiającego 
wraz z kodem pocztowym, ewent. adresy 
odbiorców, którzy na zlecenie zamawiają­
cego mają otrzymywać przesyłki, a także 
numer konta bankowego zamawiającego.

!!! Dopisując w  zamówieniu PRENUMERA­
TA STAŁA, zamawiający nie będzie musiał 
corocznie ponawiać zamówienia, a jedynie 
dokonywać przedpłaty wg aktualnie obo­
wiązujących cen na wezwanie W ydaw ­
nictwa !!!

Warunkiem realizacji zamówienia jest 
równoczesne dokonanie odpowiedniej 
przedpłaty na ww. konto W ydawnictwa 
SIGMA.
Prenumeratorzy indywidualni dokonują 
przedpłaty przekazem na ww. konto po­
dając na odwrocie odcinka dla adresata-po- 
siadacza rachunku: ty tu ł czasopisma, liczbę 
zamawianych egzemplarzy oraz okres 
prenumeraty.
Przedpłaty przyjmowane są w  term i­
nach:
-  DO 5 GRUDNIA 1982 r. -  na I kwartał, 
I półrocze i cały rok 1 983 oraz na prenume­
ratę stałą (wieloletnią),
-  do 10 marca -  na II kwartał,
-  do 10 czerwca -  na Ili kwartał i II pół­
rocze,
-  do 10 września -  na IV kwartał,
-  do 25 listopada -  na I kwartał, I półrocze i 
cały rok następny oraz na prenumeratę sta­
łą (wieloletnią).

UWAGA: Obowiązuje bardzo czytelne
pismo i podawanie kodu pocztowego.
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Przedpłaty na 1983 r
Cena PRENUM ERATA 

TYTU Ł C ZASO PISM A 1 egz w  zł
w  zł kw art. półr. roczna

Aura, m 50 150 300 600
B udow n ic tw o  O krętow e

dm 150 — 450 900
B u d o w n ic tw o  Rolnicze,

m 50 150 300 600
Cem ent-W apno-G ips, m 100 300 600 1200
C hem ik, m 100 300 600 .1200
C h łodn ic tw o , m 100 300 600 1200
C iep łow n ic tw o -O g rze w -

n ic tw o -W en ty lac ja , m 75 225 450 900
D ośw iadczony M istrz ,

2xm 40 240 480 960
Dozór Techniczny, kw 150 - 300 600
Eksploatacja M aszyn, m 80 240 480 960
E lektron ika, m 95 285 570 1140
E lektronizacja , m 100 300 600 1200
Energetyka, m 75 225 450 900
Gaz, W oda, Technika

Sanitarna, m 65 195 390 780
Gazeta C ukrow nicza, m 60 180 360 720
Giełda Rezerw, 2xm 40 240 480 960
Gospodarka M ięsna, m 80 240 480 960
Gospodarka P a liw am i

i Energią, m 60 180 360 720
Gospodarka W odna, m 65 195 390 780
H utn ik, m 50 150 300 600
In fo rm atyka , m 75 225 450 900
Inżynieria  i Aparatura

Chem iczna, dm 150 . : _ —' 450 900
Inżynieria i B udow n ic­

tw o , m 75 225 450 900
Inżynieria M a te ria łow a ,

dm 150 - 450 900
Inżynieria M orska, dm 150 — 450 900
Koks-Sm oła-Gaz, m 40 120 240 480
M aszyny i C iągn ik i

Rolnicze, m 80 240 480 960
M a te ria ły  Budow lane, m 100 300 600 1200
M echan ik , m 80 240 480 960
N afta , m 50 150 300 600
N ow a to r -  P rob lem y

W ynalazczości
i Racjonalizacji, m 95 285 570 1140

Ochrona Pow ietrza, dm 60 - 180 360
Ochrona Pracy, m 40 120 240 480
Ochrona przed Korozją,

m 55 165 330 660
Odzież, m 95 285 570 1140
O pakow anie, dm 150 — 450 900
P olig ra fika , dm 150 - 450 900
P om ia ry-A u tom atyka -

-Kontro la , m 75 225 450 900
Prasa Techniczna, kw 150 — 300 600
Problem y Jakości, dm 150 - 450 900
Przegląd Budow lany, m 80 240 480 960

Przegląd
E lektro techn iczny, m 70 210 420 840

Przegląd G astronom icz­
ny, dm 70 - 210 420

Przegląd Geodezyjny, m 100 300 600 1200
Przegląd Górniczy, m 50 150 300 600
Przegląd M echaniczny,

2xm 60 360 720 1440
Przegląd O d lew n ic tw a ,

dm 150 — 450 900
Przegląd Papierniczy, m 100 300 600 1200
Przegląd P iekarski

i Cukiern iczy, m 75 225 450 900
Przegląd Skórzany, m 100 300 600 1200
Przegląd S paw a ln ic tw a ,

m
Przegląd

90 270 540 1080

T e lekom unikacyjny, m 100 300 600 1200
Przegląd W łókienn iczy,

m 100 300 600 1200
Przegląd

Z bożow o-M łynarsk i,
kw 150 - 300 600

Przem ysł Chem iczny, m 100 300 600 1200
Przem ysł Drobny i Usłu-

gi, m 60 180 360 720
Przem ysł D rzewny, m 100 300 600 1200
Przem ysł Ferm entacyjny 

i O w ocow o-W arzyw -
ny, m 80 240 480 960

Przem ysł Spożywczy, m 100 300 600 1200
Rudy i M e ta le  Nieżelaz-

ne, m 50 150 300 600
Szkło i Ceram ika, dm 150 — 450 900
Technik W łókienn iczy, m 
Techn ika  Lotnicza

80 240 480 960

i A stronautyczna, m 60 180 360 720
Technika M otoryzacy j-

na, m 60 180 360 720
Trybolog ia , dm 
W iadom ości

150 — 450 900

E lektrotechn iczne,
2xm 60 360 720 1440

W iadom ości Górnicze, m 40 120 240 480
W iadom ości Hutnicze, m 40 120 240 480
W iadom ości

Produkcyjne, 2xm 
'W iadom ości

35 210 420 840

Telekom un ikacy jne , m 80 240 480 960
W iadom ości

W arsz ta tow e , 2xm 20 120 240 480

Oznaczenie skró tów  przy tytułach: 2xm -  2 razy w  
miesiącu, m -  miesięcznik, dm -  dwumiesięcznik, 
k w -k w a rta ln ik

Prenumerata ze zleceniem wysyłki za grani­
cę jest dwukrotnie droższa.

Dodatkowych informacji udziela: Dział Han­
dlowy W ydawnictwa SIGMA -  Warszawa, 
ul. Mazowiecka 12, tel. 26-80-1 6.



Eksporter: PHZ „ISOTIMPEX", ul. Czapajewa 51. Sofia, Bułgaria, tel. 73-61. teleks 022731, 022732
£0-403 K t  i .m

EC 9004 -  URZĄDZENIE DO PRZYGOTOWANIA DANYCH NA 
TAŚMIE MAGNETYCZNEJ

Urządzenie EC 9004  jest przeznaczone do 
bezpośredniego zapisu na taśmie magnetycz­
nej informacji wprowadzanych za pośred­
nictwem  klawiatury. Zapewnia ono możliwość 
wyszukania określonego bloku danych celem 
jego sprawdzenia i jeśli jest to konieczne 
-  skorygowania zapisanych na taśmie danych..

EC 9004  ma wbudowaną pamięć buforową, 
w  której mieści się cały blok danych do chw ili 
jego zap‘isania na taśmie magnetycznej. 
Pozwala to korygować błędy powstające pod­
czas wprowadzania danych natychmiast po ich 
zauważeniu przez operatora. Odbywa się to 
przez odwołanie się do określonego adresu 
pamięci oraz wprowadzenia z klaw iatury pra­
w id łowego znaku.

Dane są zapisywane na taśmie magnetycznej 
w  postaci b loków o długości 80  lub 160 zna­
ków. W  czasie zapisu na taśmie i następujące­
go bezpośrednio po nim odczytu kontrolnego, 
klawiatura jest automatycznie blokowana, co 
pozwala operatorowi zachować sta ły rytm 
wprowadzania danych.-

Przez czas trwania cyklu zapisu nie ulega 
zniszczeniu zawartość pamięci buforowej. 
Zawarte w  niej dane przechovvywane są w  celu 
sprawdzenia, które przebiega w  czasie odczytu 
realizowanego bezpośrednio po operacji zapi­
su. Odczytane z taśmy dane są porównywane 
b it po bicie z danymi zawartym i w  pamięci.

W  trybie pracy „KONTROLA" przewidziane 
do sprawdzenia bloki danych są kolejno odczy­
tywane i wprowadzane do pamięci. Następnie

z dokumentu źródłowego wprowadzane są 
ponownie za pośrednictwem klaw iatury kolej­
ne znaki bloku. Kod. każdego wprowadzanego 
znaku jest porównywany automatycznie z 
kodem znajdującym się już w  pamięci. Jeśli są 
one jednakowe, to operator może kontynuo­
wać sprawdzanie.
. W  trybie pracy „WYSZUKIW ANIE" odbywa 
się automatyczne odszukanie określonego b lo ­
ku danych drogą porównania każdego zapisa­
nego na taśmie bloku z wprowadzonym uprze­
dnio do pamięci za pośrednictwem klawiatury 
identyfikatorem. W yszukiwanie przebiega z 
szybkością ok. 1000 bloków /m in.

W  każdym urządzeniu EC 9004  może być 
zainstalowany wskaźnik, wykazujący kolejne 
numery bieżąco zapisywanych bloków  danych.

Na żądanie zamawiającego urządzenie EC 
9004  może realizować następujące dodatkowe 
operacje:
•  przepisywanie danych z jednego urządze­

nia na inne
•  drukowanie zapisanych na taśmie magne­

tycznej danych
•  wprowadzanie danych z czytnika kart dziur­

kowanych

DANE TECHNICZNE:

•  gęstość zapisu
•  metoda zapisu
•  szybkość przesuwu taśtny
•  pojemność pamięci bufo>o- 

wej
•  długość bloku 
O format zapisu
•  podstawowe tryby pracy

•  dodatkowe tryby pracy

•  programy 

O wskainiki

•  operacje automatyczne 

O zasilanie

32 bity/mm 
NftZ-1 
39,6 cm/s

1 $0 bajtów 
80 lub 160 bajtów 
wg norm ISO  
wprowadzanie, kontro­
la I wyszukiwanie da­
nych
wprowadzanie progra­
mu, kontrola progra- 
mowana. drukowanie, 
wprowadzanie z cżyt­
n io  kart dziurkowa­
nych
2, działające niezależ­
nie
1, rejestrujący zapis 
kolejnych bloków 
kopiowanie, przeskaki­
wanie
220V +10% -15%


